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ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНАМ ПО  “ОБЩЕЙ И НЕОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ”. СПЕЦИАЛЬНОСТИ ХТОВ, ХТНВ ИЗОС ПЕРВЫЙ КУРС. ПЕРВЫЙ СЕМЕСТР.

1. Первый и второй законы термохимии. Следствие из закона Гесса.

2. Термохимические уравнения .тепловой эффект реакции .Применение термохимических уравнений для практических расчетов.

3. Теплоты образования и теплоты сгорания химических соединений. Использование их для расчетов тепловых эффектов реакций.

4. Изобарно-изотермический потенциал химической реакции. Единицы измерения. Изменение его в самопроизвольных реакциях.

5. Энтропия. Единицы измерения. Возможно ли знание абсолютных величин энтропии веществ? Изменение энтропии в самопроизвольных процессах. Факторы влияющие на энтропию.

6. Способы определения направления химических реакций. Принцип Бертло. Условия при которых он выполняется.

7. Система. Фаза. Однофазные и многофазные системы. Гомогенные и гетерогенные реакции. Примеры их.

8. Скорость химической реакции. Изменение её в ходе реакции. Средняя и истинная скорость химической реакции.

9. Зависимость скорости химической реакции от концентрации исходных веществ. Константа ”К” скорости химической реакции. 

10. Молекулярность и порядок химических реакции.

11. Гетерогенные химические реакции. Их особенности. Реакции протекающие с обновлением и без обновления поверхности. Примеры. Скорость гетерогенных реакций.

12. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. 

13. Энергия активации. Уравнение Аррениуса. Теория “Активных комплексов”. Эндотермические и экзотермические реакции.

14. Влияние катализаторов на скорость химических реакций. Причины и механизм их влияния.

15. Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия.

16. Влияние на химическое равновесие концентрации реагирующих веществ, температуры и давления. Принцип Ле-Шателье.

17. Растворы. Общие понятия о растворах. Химическое равновесие в растворах электролитов и неэлектролитов. Изменение энтальпии и энтропии системы при растворении. Концентрация растворов, способы её выражения.

18. Теория электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Константа и степень диссоциации.

19. Диссоциация кислот, оснований и солей. Ступенчатая диссоциация.

20. Растворы сильных электролитов. Активность, коэффициент активности, ионная сила раствора.

21. Реакции обмена. Условия их протекания.

22. Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Кислые и щелочные растворы.

23. Труднорастворимые соединения. Растворимость и произведение растворимости соединения.

24. Гидролиз солей. условия протекания гидролиза. Степень гидролиза. Константа гидролиза. Расчет рН растворов солей.

25. Ядерная модель атома. Протонно-нейтронная теория ядра. Изотопы. Изобары.
26. Модели строения атома по Резерфорду и по Бору. Постулат Планка и постулаты Бора. Уравнение де Бройля.. Принцип неопределенности Гейзенберга. Понятие об атомной орбитали. Уравнение Шредингера.

27. Квантовые числа. Что характеризуют квантовые числа?

28. Распределение электронов в атоме. Принцип Паули. Принцип наименьшей энергии. Правило Гунда.

29. Строение электронных оболочек в атоме. Связь между электронной структурой и атома и расположением элемента в периодической таблице.

30. Периодичность свойств элементов. Свойства элементов и их положение в периодической таблице.

31. Энергия ионизации и сродство к электрону. Электроотрицательность элементов. Металлы и неметаллы.

32. Образование ковалентной и ионной связей с точки зрения метода валентных связей. Полярная и неполярная ковалентная связь.

33. Насыщаемость ковалентной связи. Спиновая теория валентности. Валентные возможности атомов.

34. Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. Максимальная ковалентность элементов.

35. Направленность химической связи. ( и ( перекрывание.

36. Гибридизация атомных орбиталей. SP, SP2, SP3, dSP2, SP3d, SP3d2 - гибридизация. Геометрическая форма молекул.
37. Одинарные и кратные связи. Пространственная конфигурация молекул с двойными и тройными связями. Нелокализованная связь.

38. Полярность связи и полярность молекул в целом. Дипольный момент молекул.

39. Поляризация молекул. Поляризация ионов.

40. Межмолекулярное взаимодействие: вандерваальсово взаимодействие, водородная связь, донорно-акцепторное взаимодействие, металлическая связь.

41. Основные положения метода молекулярных орбиталей.

42. Гомоядерные двухатомные молекулы и ионы элементов первого и второго периодов.

43. Гетероядерные двухатомные молекулы.

44. Степень окисления элементов. Понятие о реакциях окисления - восстановления. Классификация реакций окисления - восстановления. Окислительно - восстановительные свойства атомов, ионов, молекул.

45. Составление уравнений окислительно - восстановительных реакций. Метод электронно - ионных уравнений.

46. Возникновение электродного потенциала и его измерение. Уравнение Нернста.

47. Водородный электрод. Водородная шкала потенциалов.

48. Окислительно - восстановительные электроды. Уравнение Нернста для них. Ряд окислительно-восстановительных потенциалов. Их использование при определении направления окислительно - восстановительных  процессов.

49. Ряд активности металлов.

50. Гальванический элемент. Катод. Анод. Электродвижущая сила элемента.

51. Концентрационный гальванический элемент. ЭДС этого элемента.

52. Электролиз с нерастворимыми и растворимыми анодами. Анодные и катодные реакции.

53. Применение электролиза в промышленности. Электрорафинирование металлов.

54. Законы Фарадея. Число Фарадея. Выход по току.

55. Комплексные соединения. Основные понятия и определения. 
56. Классификация и номенклатура комплексных соединений. 
57. Диссоциация комплексных соединений в растворах. Константа нестойкости. 
58. Изомерия комплексных соединений.
59. Реакции с участием комплексных соединений

60. Природа химической связи и пространственное строение комплексных соединений с точки зрения метода валентных связей

61. Описание комплексных соединений с позиций теории кристаллического поля. Спектрохимический ряд. Низко- и высокоспиновые комплексы.

