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1. d-9JIEMEHTHGI VI I'PYIIIIbI
1.1. Bonipochl u 3aianus

1. Haxoxnenune xpoma, MoiauOaeHa U BoJb(Ppama B npupoje. CpoiicTBa
METaJUTMYECKUX Xpoma, MOJauoOaeHa u Boidb(Ppama. X monydeHue u nmpuMeHe-
HUE.

2. X¥MHYECKUE CBOMCTBA XpoMa, MOJIMO/ieHa U BoJibppama. XapaKkTepHbIe
JUIsl HUX CTeNEeHU okucieHus. OTHOIIEHUE K BO3AYyXY, BoJE U KucioTam. Kak
M3MEHSIETCS aKTUBHOCTh METAJUIOB B PSIAY XpOM - MOJIHOJIEH - Bojibdpam (To-
KKHUTE Ha IPUMEpPax B3aUMOJICUCTBUS C TAJIOT€HAMU U KUCIIOTaMM)?

3. Okcun u ruapokcun xpoma(ll). [IpuBenure mpumepsl peaxiuii, B KOTO-
peix coenuneHus: xpoma(ll) mposBiIsIIOT BOCCTaHOBUTENBbHBIE CBOWCTBA. JlJis
yero npumeHsiercs pactop xjopuaa xpoma(ll) B constnolt kucnore?

4. Oxcup u ruapokcun xpoma(lll). Ux monyuenue u cBoiictBa. Amdorep-
HoCcTh THapokcuaa xpoma(lll).

5. Kartuonnsie u annonHusle komruiekcbl xpoma(lll). Ix crpoenue. M3ome-
pusi.

6. Comu xpoma(lll). Ksaciipl. XpoMHUTHI.

7. Coequnenus xpoma(Vl). X nonyyeHnue, CBONCTBa U IPUMEHEHHUE.

8. XpomaTtsl U quxpoMartsl. FIX B3auMHBIN IEPEXO.

9. N3onomukucnotel. CTpykTypa uX aHHOHOB. Kak n3MeHsercsa cuiia Xpo-
MOBBIX KHCJIOT ¥ UX OKpacka Mo Mepe ycloxHeHus coctaBa? Kakas cpena 0ma-
TOMPUATCTBYET MOJYUYEHUIO M30MOoIucoequHeHnt xpoma? Uto Takoe «Xpomo-
Basi CMECh»?

10. Texarueckuii cnoco0 MOJy4eHHUsI XpOMATOB U JUXPOMATOB.

11. Kak Biausier xapakTep cpeibl Ha BOCCTAaHOBUTEIbHYIO aKTUBHOCTH CO-
equnenuit xpoma(lll) 1 Ha okucCIUTENbHYIO AKTUBHOCTH COEIMHEHUU XPO-
ma(VI1)? [IpuBegure npumMepsl.

12. Tlepokcua xpoma, MEPOKCOXPOMOBBIC KHUCIOTHI M TMEPOKCOXPOMATHI.
Nx cBoicTBa u cTpykTypa. [lonyuenue.

13. Beicimme okcuabsl MonubOJeHa U BOJb(ppamMa, COOTBETCTBYIOIIUE UM
KUCJIOTHI U conu. [lonucoenunenust MmonubaeHa u Bosibdpama.

14. KucnoTHO-OCHOBHOM XapakTep OKCUIIOB W TuApokcuaoB xpoma(ll),
(1), (VI).

15. Xnopun auokcoxpoma(Vl), XxmopoxpomoBasi Kuciora.

16. Kap6onmnbl xpoma, monubaeHa, Boiabppama. [lomyuenue, cBOiCTBa,
IPUMEHEHHUE.

17. 3akOHUNTH YpaBHEHUS PEAKIINAN:

1) CrCl, + NaOCl + NaOH —;
2) Cr2(804)3 + H,0, + KOH —;
3) K,Cr,0; + KJ + H,SO, —:



4) K,Cr04 + H,0, +H,S0, —;

5) K>Cr04 +(NH4)28 + H,0 —;

6) Cr,05 + K3S:07(enn) —5

7) Cr(OH)g + 0, +H,0 —;

8) W+ HF + HNO; —;

9) chr207 + KBr + H2804 —,

10) CrCI3 + KMnO4 + HZSO4 —,

11) K,Cr0, + CO, + H,0 —;

12) CrO;3 + KCI(TB) —;

13) K>Cr,0; + H»S0,4 (I(OHH.) —,

14) CrCI3 + Na,C03 + H,0 —;;

15) Cr,03 + NaBrO; + H,0 —.

18. 3aKOHUNTH YpPaBHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIM:

l) K,Cr,0; + S + H,SO,4 —;

2) K,Cr,0; + HI + H,SO, —

3) K>Cr,0; + Na,S + H,SO, —;

4) Al + K,Cr,0; + H,SO, —;

5) Nag[Cr(OH)G] + Clg + NaOH —;

6)CrCl; + NaBiO3; + NaOH — Bi(OH); +;

7) K,Cr,0; +FeS0, + H,SO, —;

8)Cr(OH)3 + H,0, + NaOH —;

9) CrCl; + Br, + KOH —;

10) K,Cr,0; +S0, + H,SO, —;

11) K>Cr,0; + HCI —;

12) K,Cr,0; + KNO, + H,SO, —;

13) Cr,0; + Na,C05 + KClOg —,

14) Na3Cr03 + H202 + NaOH —;

15) Na,WO0, + Zn + H,SO, — W,05 +.

19. Onpenenure NpOUEHTHOE COAEPkKAHUE IUXPOMATa HATPUA B TEXHHUYE-
CKOM IIPOAYKTE, €ClM | T IOCIEeNHETO B KUCIOMN cpene okuciusaeTr 3,38 r noauaa
KaJIHSL.

20. Kakoit oobem 0,5 H. pacTBOpa auxpoMara Kajausi moTpedyercs s
MOJIHOTO OKUCJICHUS B KUCJIOM cpefie 22 T noauIa Kanus?

21. Tlpu HarpeBaHuu AuXpomMaTa aMMOHHUS ObLJIO coOpaHO 7 J a30oTa mpu
27°C u 770 MMm. pT. cT. Kakoe KOIMYeCTBO COM Pa3IOKUIIOCH?

22. Ha BoccranoBienue 500 M1 mOJKUCICHHOTO pacTBOpA IUXpomara Ka-
nus moTpedoBaiock 560 mir cepoBogoposa (H.y). OnpeaenuTs MOJISIPHYIO KOH-
IEHTPAINIO SKBUBAJICHTOB (HOPMaJIbHOCTh) JUXpOoMaTa KaJusl.

23. KakuMm oobeMoM 1 H. pactBopa xpomarta(VI) kaaust MOKHO 3aMEHUTH B
peaKkiMKi OKUCIIEHUs-BOCCTaHOBNeHUs | nutpa 5%-HOoro pacTBOpa TOM e Coln
mioTHocThIO 1,04 r/em®?
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24. 560 mu cepoBogopo/ia (H. y.) 0Ka3ajaoCh IOCTATOYHBI JIJIS1 TOTO, YTOOBI
BoccTaHOBUTH 500 Mi1 pacTBOopa Auxpomara aMmMoHusl. KakoBa MolisipHas KOH-
LHEHTPALMS SKBUBAJIICHTOB (HOPMaJIbHOCTh) 3TOTO pacTBopa?

25. Cxonpko auTpoB okcua cepri(1V) (H.y) morpelyercs Jyisi BOCCTaHOB-
JeHus: B cepHokuciaoMm pacteope 100 mwmmunutpoB 5,7%-Horo pacrsopa au-
Xpomara Kajaus mioTHOCThio 1,04 r/em>?

26. Cxonbko MmuwutiiutpoB 0,2 M pacTBopa AuxpomMara Kajusl oTpedyeT-
Csl Il OKUCJICHUSI B CEPHOKUCIOM pacTBope 50 M pacTBOpa CEpHUCTON KHUC-
70T1hI, coaepxarieid 4% SO0, mrotHocTho 1,02 T/CcM?

27. CKOJBKO TPaMMOB AUXpOMAara Kaaus U CKOJIbKO MUJITUIUTPOB 39%-
HOT'O PacTBOPa COJSHON KHCIIOTHI TUIOTHOCTBIO 1,2 T/CM clieyeT B3STh, YTOOBI
C TIOMOIIIBIO BBIJICUBIIETOCS XJjiopa okuciauth 0,1 mons xmopuaa xene3a(ll) B
xsopune xeneza(1ll)?

28. CKOJIBKO JIUTPOB XJI0pa (H.Y.) BBIAEIUTCS MPU B3aUMOJACUCTBUU | MOJIs
IUXpoMaTa HaTpHs ¢ U30BITKOM KOHLIEHTPUPOBAHHOM COJITHON KUCIIOTHI?

29. Uto npouCXOUT MPU MOCTEIEHHOM JOOAaBJIECHUHU IIEJIOYU K PAaCTBOPY
com xpoma(Ill)? Ckonbko rpaMMOB €IKOTO HaTpa MOXKET MPOpPEarupoBaTh C
200 mn 10%-noro pactBopa cynbdarta xpoma(lll) mnornocteio 1,08 r/cm?
CkobKO MIWITUIUTPOB 1 H. pacTBOpa €AKOro HaTpa NoTpedyeTcs /st 3TOro?

30. Kak moiny4uTh XpOMOBO-KaJIUEBBIE KBACIIbI, KUCXO/S U3 IUXpoMaTa Ka-
nusg? CKOJIBKO TpaMMOB KBAacllOB MOXHO noayuuTh u3 S00 mu 5%-Horo pac-
TBOpa JIUXpoMaTa Kaus II0THOCTRIO 1,1 T/cMm, eciaum Beixoa nmpoaykra 100%?

31. Kakoe KOTUYeCTBO HUTPUTA Kausl MOTpeOyeTCs AJis MOJHOrO BOCCTa-
HOBJICHUS B KHACJION cpejie nuxpomara kaius, conepsxamierocs B 400 mun 0,1 M
pacTtBopa?

32. CKOJIBKO KPUCTAJUTMYECKOTO TUXpOMAaTa Kajiusi HeOOXOIUMO B3SITh JIJIs
npurotoBieHus: 500 mi 0,4 H. pacTBOpa, UCIIOJIB3YEMOT0: &) JIJIi OOMEHHBIX pe-
aKIuid, 0) IJIs1 OKUCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUIA?

33. CkoJbKO TPaMMOB aHMXpomaTa Kalius MOoTpedyercs sl OKHUCICHHUS
40mi1 8%-HOro pacTtBOpa HMoaWAA Kaius ILUIOTHOCTHIO 1,06 r/eM’ B CEpHO-
KHCJIOM pacTBOpE?

34. Tlpu kakoMm 3Ha4ueHUU PH cpenpl HAUMHAETCS OCAXKJICHHUE TUIPOKCHUIA
xpoma(lll) u3 0,5M pacteopa cynabdara xpoma(lll)?  ITPcyon), = 6,3:10°%
(293K).

35. Paccunraiite KOIMYECTBO TEIJIa, BBIACIUBIICTOCS NP MOTyYeHUun 1 Kr
XpoMa aJTIOMOTEPMUYECKUM METOJIOM.

36. Kakyto maccy (B Kr) XxpoMara HaTpHsi MOKHO MOJIy4UTh IpH 1 KT Xpo-
MHUCTOTO KEJIEe3HIKA?

37. Paccuuraiite pH 0,1 M pactBopa xnopuaa xpoma(lll), yaursiBas Tosb-
KO NEPBYIO CTyneHb ruapommsa ( Kz cron), = 1,02 1079).



38. Bemager nu ocanok npu ciuBanuu 0,1 M pactBopoB Cry(SO), u mié-
I04n’?

39. MosHO 1 okuciuTh HoHsl Fe 2, Bi®*, NO, , Mn ?* xpomarom kamust B
KHCIION Cpejie MPU CTaHAAPTHBIX YCIOBUSX ?

40. Kakoii 00bém xsopa (H.y.) HeoOxoauM it okuciienus: 0,5M pactBopa
xnopuaa xpoma(lll) B menounoii cpene?

41. 3anuuuTe XUMU4YecKrue GopMyIibl CIEAYIOMIMX BEIIECTB: 1) XpoMIuKa,
2) XpOMHCTOTO KeJe3HsKa, 3) XpOMOKAJIMEBbIX KBACIOB, 4) XJIOPUCTOTO XpO-
MUJIa, 5) TeTpaxpoMara HaTpHsl.

1.2. Ilpumepsl TECTOBBIX 3aJaHUI

BMJIET Nel
1.B psimy Cr - Mo - W nipoucxoaur:
1) yBeIMYEHNE XUMUYECKON aKTUBHOCTH;
2) cTabuan3anus BRICIICH CTEIICHN OKHUCIICHUS,
3) IOHMKEHUE TEMIIEPATYPHI IUIABIICHUS;
4) yMEHBIIEHUE YHEPTUHA NOHU3AIINH,
5) yMEHBIIEHHE aTOMHBIX PAJIAYCOB.

2. PeaKHI/IH OKHUCJICHUA CCPOBOAOPOAA TUXPOMATOM AMMOHMUA!
1) (NH4) 5Cr,0O7+ H,S + H,O = Cr(OH) 3 + S +NH,OH+H,0;
2) (N H4) 2Cf207+H28+H20 = Cr203+N H3+SOZ+HZO;

3) (N H4) ,Cr,07+H,S+H,0 = CryO3+S+NH3+H,0;

4) (N H4) 2Cr,0O;+H,S+H,0 = Crg(SO )3+NH4OH +H,;

5) (N H4) ,Cr,0;,+H,S+H,0 = Cr(OH) 3+S+NH3+H,0.

3. Ckonbko rpamMmMoB okcuja xpoma (V1) BbIlaieT B 0Cajo0K MpPU B3aUMO-
nercTBum 73,5 T quxpomMara Kajaus ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM ?
1)421; 2)50r; 3)37r; 4)6lr;, 5)58T.

4. Coenunenus xpoma (1):

1) CUJIbHBIC OKHUCIUTENH;

2) obagaroT aMm(pOTEpHBIMUA CBOWCTBAMH,
3) cuJIbHbBIE BOCCTAHOBUTEIH,

4) HEe B3aUMOJICUCTBYIOT C KUCJIOTaAMU;

5) 00J1aJ1at0T KUCJIOTHBIMU CBOWCTBAMHU.

5. B psaay Cr - Mo - W HabmrogaeTcsl OBBIIIICHHE TeMIIepaTyphl ILIaBJe-
HUSI, 3TO CBSI3aHO C TEM, YTO:



1) ycuaMBaeTCs KOBAJICHTHAS CBSA3b B METAZIMUECKOM KPHUCTAJIC 3a CYET
d-371eKTpOHOB,;

2) YBEIUYMBACTCS 3apsi APa;

3) yBeJIMUYMBACTCS METAUTHUCCKUI aTOMHBIH PanycC;

4) KOBAJICHTHAS CBSI3b B METAIIMYECKOM KPHCTAILIEC OCTIa0IsIeTCs

5) YMEHBIIIACTCS SHEPTHSI HOHU3AIHH.

BUJIET Ne 2
1. Bonbdpam siBisieTcs:
1) CUJIbHBIM BOCCTAaHOBUTEJIEM,;
2) caMbIM TYTOILJIABKUM U3 METAJLIOB,;
3) caMbIM pEeKUM METAJIOM,;
4) 6oJiee aKTUBHBIM METAJIJIOM, YEM XPOM;
5) caMbIM JIETKUM METAJLJIOM.

2. [Touemy B peakiusix OKHCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUSI XPOMAT MOXET SIBISATHCS
TOJIBKO OKUCIIUTENIEM?
1) B moiekyiie ciada cBsizb Cr-0,;
2) XpOM HaxXOJUTCSl B MUHUMAJIbHOW CTENIEHU OKHUCIICHUS;
3) XpOM HaxXOAUTCS B MAKCUMaJIbHOW CTENIEHU OKHUCIICHUS;
4) cTaHJAPTHBIN AJIEKTPOIHBIN MOTEHIIUAT ATUX PEaKIINi BEJIUK;
5) Xpomarsl - COJIM CUIIBHOW XPOMOBOMW KUCIIOTHI.

3. XpoM HE€ B3aUMOJEHUCTBYET C KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU CEPHOM U a30THOMU
KUCJIOTaMH, 3TO CBA3aHO C TEM, YTO:

1) Ha OBEPXHOCTH MeTaula 00pa3zyeTcsi MpPOYHAasl IJIEHKA THIPOOKCUIA
Xpoma,

2) oOpa3zoBaBIIasiCA COJIb XpOMa MPEMSITCTBYET AaJIbHEHUIIEMY IOCTYIY
KHCJIOTHI,

3) peakuus 3K30TEPMHUYECKAs, TPOLIECC BO3ZMOXKEH IIPU HU3KHUX TEMIIEpa-

Typax;
4) Ha TTIOBEPXHOCTU MeTaia oOpaszyercsa nmpoyHas okcuaHas 1uieHka CryOs

5) konnenTpupoBanabie HNO3; u H,SO, - cmabeie okucauTeny.

4. CKOJIBKO JINTPOB a30Ta BBIJICIIUTCS IPU HATPEBAHUU 2,5 MOJIb AUXPOMA-

Ta aMMOHHUS?
D40 n; 2)60m; 3)37n; 4)58m1;, 5)56m.

5. Peakiyst OKUCIICHUS TUOKCUA CEPhl OMXPOMATOM KaJHs:

1) K,Cr,0;+ SO»+ H,SO, = Cr,03+ K,SO,4+H,0:;



2) K,Cr,0O;+ SO,+ H,SO, = Cr(OH) 3+ SO3+ K,SO4+H,0;
3) K,Cr,07+ SO+ H,SO, = Cr(SO4) 3+ Ky,SO,4+S03+ H,0:;
4) K,Cr,O7+ SO,+ H,SO, = Cr2(804) 3+ Ky,SO4+ H,0;
5) K,Cr,0O;+ SO»+ H,SO, = Cr,0O3+ KOH + SO3+H,0.

BUJIET Ne 3
1. KakuM 13 crnocoO0B MOJIy4ar0T OTHOCUTEIBHO YUCTHIN XpOM?
1) ruaponuzom pacteopa CrCls;
2) ruaponusoM paciiaBa CrCls;
3) MAarHUMTEPMUYECKUM METOOM;
4) MHOTOCTaANITHON 00pabOTKON XPOMHUCTOTO KEIC3HIKA,
5) METOJI0M ATTFOMUHOTEPMUH.

2. Beranciautes skBuBasieHTHYI0 Maccy K,Cr,0O; , ecnu B xo/e peakiuu B
KHCIION CpeJie XpOM BOCCTaHABITMBACTCS 10 crt.
1) 50r/monb; 2) 49r/monb; 3) 36r/mMonb; 4) 147r/monb; 5) 150r/Mob.

3. Haubonee ycTOMUYMBON CTENEHBbIO OKUCIEHUS JIsl XpOMa SIBIISIETCS :
1)+2; 2)+6; 3)+3; 4)+2u-+6; 5)+3 u+2.

4. Boccranosnenue xiaopuaa xpoma(lll) nepexuchio Bogopoaa :
1) CrC|3+H202+NaOH =Na,CrO, +NaCl+H,0;

2) CrC|3+H202+NaOH =Na,Cr,04 +NaC|+H20;

3) CrCl3+H,0,+NaOH =CrCls +NaCl+H,0;

4) CrCl3+H,0,+NaOH =Cr,Cl;+Na,CrO, +H,0;

5) CrC|3+H202+NaOH :CrC|6 +NaC|+02 +H,0:;

5. Oxcun xpoma (I11) obmanaer :

1) OCHOBHBIMM CBOMCTBaMH;

2) 00BIION PEaKIIMOHHOM CITIOCOOHOCTHIO;
3) KUCIIOTHBIMU CBOMCTBAMH |

4) am(oTepHBIMH CBONCTBAMU;

5) 4€pHOU OKpPACKOM.

BUJIET Ne 4
1. s Cr - Mo - W nHan0osee TUITHYHBI KOOPIMHAIIMOHHBIC YHCIIA:
1) 6,4; 2)8; 3)24; 4)6,8; 5)4.8.

2. CKOJIbKO TPaMMOB CEpbI BBIJEIHUTCS MPU PACTBOPEHUU 7 JTUTPOB CEPO-
BosI0poJia B moakuciaeHHoM (H,SO,) pacTBope nuxpomara Kaiaus?

1)9,8r; 2)7.6r, 3)12r; 4)10r;, 5)11.2r.



3. MonubaeH npy HaKaIMBaHUU OKHUCIIAETCS KUCIOPOAOM JIO :
1) Mo,0:

2) MoQOg;

3) MoO;

4) Mo0,053;

5) ob6pazyercs cmecb M0O u M0,0s.

4, PeaKHI/Iﬂ BOCCTAHOBJICHUA JUXpOMATa KaJIu: :
1) K>Cr,0O.+ HCI = CrC|3+ C|2+ KCI + H,0;

2) K,Cr,0,+ HCI = K,Cr O+ Cl,+ H,0:;

3) K,Cr,0O.+ HCI = Cr(OH) 3+ C|2+ KCl,

4) K>Cr,0O.+ HCI = CrC|3+ KCI +H,0;

5) K>Cr,0O;+ HCI = K,CrO,+ KCI + H,0.

5. Ilpu moakucIeHn: pacTBOpa XpomaTa Kajus :
1) pacTBOp MPUOOPETAET KEIATYIO OKPACKY,

2) xpom BoccranaBiuBaercs 10 Cr,03 ;

3) oopazyercs comb xpoma (1) ;

4) HUYETO HE MPOUCXOJIUT;

5) 00pa3yeTcst pacTBOp AUXpoMaTa Kajlus.

BWJIET Ne 5

1. CBexenonydeHHbI MenkoaucnepcHsid okcun xpoma (ll1) wactuuno
pacTBOPSETCS B KHCIOTAX M IIEN0YaXx , 3TO CBA3AHO C TEM , UTO:

1 )umeet nepemennsiii coctaB Cr,03-nH,0;

2)umeet nepeMennbiii coctaB CrO3-nH,0;

3)umeeT nepemennsiii coctaB Cr(OH) ; ;

4)nepBoHavabHO obpasyercs Beuxe [Cr(OH) 6] ;

5)nepBonavanpHO oOpaszyercs CrOs.

2. Peakius BoccranoBienus K,Cr,O; B HeUTpalibHOM cpenie:
1)chr207+ (NH4) »S+H,0 = Cr,S3+ NH3;+KOH:;
2)K2Cf207+ (NH4) 2S+H,0 = Cr(OH) 3+NH3+K,S;
3)K2Cr207+ (NH4) 2S+H,0 = Cr(OH) 3+S +NH3+KOH;
4)K2CF207+ (NH4) »S+H,0 = CF(OH) 3+*NO+KOH+ S;
5)K2Cf207+ (NH4) 2S+H,0 = Cf(NOg) 3+K5S + NHj; .

3. Bce coenunenus xpoma (+6) 00amar0T BHICOKOHW OKHCIUTEIBHON aK-
TUBHOCTBIO, OCOOEHHO :
1) Xpomat B LIEJTOYHOU CPENIE;



2) Ouxpomar B IIETOYHOM Cpeje;

3) Xpomar B KUCJIOW CPEJIE;

4) OuUXpoMar B KUCJIOU CpeIe;

5) OuxpomaT B HEUTpaJIbHOM cpeie.

4. Tpuxjopua Xxpoma IOJyqaroT 10 CIAEAYIOIIEH PEaKIUU:
Cr203+C+C|2 = CrC|3+CO.
CKOJBKO JUTPOB YrapHOIO ras3a BBIJICIUATCS, €CIIM B PEAKIIUIO BCTYMUJIO
2,5 mons Cr,03?
1)160m; 2)170m; 3)1681; 4)140x;, 5) 137 n.

5.B paay Cr-Mo-W ycunuBaeTcs CBSI3b B METALIMYECKOM KpPHCTAJLIE,
BCJIEJICTBUE ITOTO :

1) moHmXkaeTcs TeMIiepaTypa IJIaBjIeHUs U TEIJIOTa aTOMUA3ALUY;

2) yMEHBIIAETCS PaguyC aTOMOB;

3) YMEHBIIAETCS YCTOWYHMBOCTH KO BHEINIHEMY XHUMHYECKOMY. BO3ZIEH-
CTBUIO;

4) yMEHBIIAETCS IHEPTUS MOHU3ALNH;

5) noBBIIAETCA TEMIIEPATypa ILIABJICHUS U TEIUIOTa aTOMHU3ALINH .

1.3. JlabopaTopHasi pabGora
Xpom
Coeounenusn xpoma(lll)
[Honyuenue okcuaa xpoma(lll)

1. Hacpimate B mpoOUpKy 2-3 T UCTEPTOrO B MOPOIIOK JTUXPOMATa aMMO-
HUS U 3aKpENUTh €€ HAKJIOHHO B ImTaTuBe. OTBEpCTHE MPOOUPKU HANPABUTH B
CTOPOHY OT ce0s U Apyrux padotaroniux. Harpers conb 10 Hayana peakiuu, a
3aTeM HarpeBaHue npekpatuTh. OObSICHUTH Npoucxosiiee spienne. Hanucars
ypaBHEHHE PEAKIIHUH.

CaoiictBa okcuga xpoma (111)

2. Ha monydennsiii B onbiTe 1 3enmensiii mopomok okcuaa xpoma(lll) mo-
JIEUCTBOBATh BOJIOM, pa30aBIE€HHOW a30THOM M CEPHOM KHUCIOTaMU, a TaK¥Ke
paz0aBieHHOH MmIeNnoubi0. KakoBO OTHOIIIEHHWE OKCHIAa Xpoma K dTUM PEaKTH-
Bam?

[Tonyuenue u cBolicTBa ruApokcua xpoma (111)

3. K 1—2 Mz pactBopa conu xpoma(Ill) nmm XxpoMOBO-KaIueEBbIX KBacIlOB
npuOaBUTH MO KaruisiM (rmoyemy?) pactBop menoun. [loayyeHHnyro B3Bech TU/I-
pokcuaa xpoma(lll) pazgenuts Ha 1BE MPOOUPKHU U UCIIBITATh OTHOIIEHUE TH/I-
pokcuaa xpoma(Ill) k menoyaM U KuCIOTaM(IIEIOUYHON paCTBOP OCTABUTh JIJIsI
onbiTa 4. CocTaBbTE YPABHEHHS PEAKIIMM B MOJICKYJISIPHOM M MOHHOM (popmax.
Cnenatb BBIBOBI 0 Xapaktepe rusipokcuaa xpoma(Ill).
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['uaposus conet xpoma (I11)

4. Tlony4yeHHBIH B ombiTe 3 pacTBOpP XPOMHUTA MPOKUIATUTH. OOBSICHUTH
oOpasoBanue ocanka ruapokcuaa xpoma(lll). Hanucate ypaBHeHue peakiuu B
MOJICKYJISIPHON W MOHHOU (popmax.

5. B pactBop comu xpoma(lll) onyctuts nakmycoByro Oymaxkky. Kak u3-
MeHsieTcst okpacka Oymaxkku? Ilouemy? HanucaTh ypaBHEHUE peaklMM THAPO-
JM3a B MOJIEKYJISIpHOHM U MOHHOM Popmax. Kakasi U3 cosed cuiibHee TUApOIU3y-
ercs: xsopua xpoma(Ill) numm xpomut kanus? [louemy? Kak MOXHO JToBECTH 10
KOHIIa ruipoau3 cou xpoma(lll)?

6. K 1—2 mn pactBopa comu xpoma(lll) nmpunute cynbpuy aMMOHUS.
Habmromaetrcst oopa3zoBaHue cepo-3eneHoro ocaaka. [lomydeHHbI ocagok OT-
(GUIBTPOBATH U XOPOILIO MPOMBITH Ha (PuiIbTpe BoAOW. VcHbITaTh OTHOIICHHE
ocajika K JISUCTBUIO pa30aBJICHHOMN COJISIHOW KUCIOTHI U 1enoun. B obeux npo-
OMpKax 0CaJioK pacTBOPSETCS, MPUUEM B MEPBOI CEPOBOJOPO/ HE BbIIEISAETCS.
Crenaiite OTCIOAa BBIBOJ, SIBJISIETCS JIM MOJYYEHHBIN OCAJOK COJIBIO CEPOBOJIO-
ponHou KucioTel. Hanucars ypaBHEHUE peakiuMyd B MOJICKYJISIPHOW M MOHHOU
dopmax.

OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE CBOMICTBA coeanaenunt xpoma (111)

7. 2—3 mn pactBopa conu xpoma(lll) wim xpomMoBO-KanMeBBIX KBACIIOB
HaJUTh B MPOOUPKY U JO0OABUTH CTOJBKO K€ KOHIEHTPUPOBAHHOM COJISTHOU
KHUCIIOTHI (TIOJKUCIICHHBIA PAacTBOP JIOJDKEH 3aHMMAaTh 1/4 oObeMa mpoOupKn).
B pactBop nmomectuts 1—2 rpanynbl nuHKa. [Ipu geilcTBUM BOAOpojaa B MO-
MEHT BBIICICHHUS MPOMCXOIUT BoccTanoBnenue Cr > no Cr °* u m3Mensercs
1BET pacTBopa. s nmpenoTBpallieHusi OKUCIEHUS IBYXBaJIECHTHOIO XpOMa KHC-
JIOPOZIOM BO3/lyXa B MPOOUPKY N00aBISItOT 2—3 Mul O€H30J1a WK TOJdyoda. DTu
KUIKOCTU 00pa3ylOT CBEpPXY IUIABAIOIIMN CIION, KOTOPBIM HE JOMYCKaeT COo-
MIPUKOCHOBEHUSI pacTBopa ¢ Bo3ayxom. Hamucath COOTBETCTBYIOIIKME ypaBHE-
HUS PEAKIUN.

8. K 2—3 My pactBOopa XpoMuTa HATpHsl, MOJTYYEHHOIO, KaK YKa3aHO B
ombITe 3, MPUWINTH PABHBIA 00bEM pacTBOpa OETUIHLHOM M3BECTU W HATPETh 0
kunenus. Yro Hadmomaercs? CocTaBUTh ypaBHEHUE PEAKIIMH.

9. K 2—3 mu pactBopa XpomuTa Hatpus A00aBUTH 3%-HOTO pacTBopa me-
pekucu Bojgopoaa. ObpatuTh BHUMaHKE Ha U3MEHEHHE 11BeTa pacTBopa. Cocra-
BUTh YPABHEHUE PEAKIIUH.

Coeounenus xpoma(V1)
[onyuyenue okcuna xpoma (VI) u ero cBoiicTa
(menatb MO TSTOM)
10. Hanute B cTakan 3—35 MJ1 HACBIIIEHHOTO pacTBOpa JUXpoMara Kajusl,
MIPUJIUTH IO KaIIsM 5—8 MJI KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI, OXJIAXAast
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CTaKaH XOJIOJHOM BOJIOM Wi cHeroM. HaGmroaTh BhIMMaieHUE TEMHO-KPACHBIX
kpucrtauioB. [locie oxnaxaeHus pacTBopa OTPUIBTPOBATH MOJIYYEHHBIE KPH-
CTaJUTBI Yepe3 acOecT WK CTeKIISTHHYIO BaTy, EPEHECTH MX C MOMOIIBI0 (ap-
doposoro mmarens B GappopoByro HalKy U HCHOJIB30BaTh IS CIAEAYIOIINX
OTIBITOB.

11. B oTnenbHbIX poOupKax nojaeicToBaTh Ha okcua xpoma(VI) Bonoit u
HIETI0YBIO.

12. OcraBurytocst 4acTh KpuctaiuioB okcuaa xpoma(VI) pactBoputs B BO-
ae, 2—3 MJI TIOJIy4EHHOTO pacTBOpa OTIUTH B MPOOUPKY U 100aBUTH PACTBOP
noaunaa kanus. Uro Hadmonaerca? Hanucats ypaBHEHUE peaKUU.

[lepexon xpomaTa B IUXpoMaT U 00paTHO

13. K pacTtBOpy Xpomara Kajaus NPWINTh 2 H. pacTBOP KUCIOTHI. Habmro-
IaTh U3MeHeHue okpacku. OObSICHUTH mpoucxojsuiee sipieHue. Hamucarsb
YpaBHEHHE PEaKIIHH.

14. K pactBopy nuxpomara Kajus NpUInTh pacTBop mienouu. HadmonaTe
U3MeHeHue 1BeTta pacTBopa. OOBICHUTH 3TO sgBieHHe. HamucaTh ypaBHEHHE
peakiuu. Kak 1 mouemy U3MEHSETCSl COCTaB XPOMOBBIX KUCJIOT B 3aBUCUMOCTH
OT XapakTepa Cpepl?

OKUCITUTENbHBIC CBOMCTBA COJIEH XPOMOBBIX KHACJIOT

15. K 2—3 ma pacTBOpa Auxpomara Kajius TpruOaBuTh pa30aBIeHHON cep-
HOM KHUCIIOTBHI M pacTBOp HUTpUTa HaTpua. CMech cinabo Harperb. Habmoaars
n3MeHeHue okpacku. COCTaBUTh YPaBHEHHE PEAKUUU B MOJIEKYJSIPHOM U MOH-
HOM (hopMax.

16. K pactBopy auxpomara Kajiusi IPUJIUTh PacTBOP CyiIb(pu1a aMMOHUS U
nogorpetb. Kak m3MeHsiercss okpacka pactBopa? KakoB COCTaB BBINABIIETO
ocaaka? COCTaBUTh YPABHEHHUE PEAKLIUH.

17.MccnenoBath, Kak pearupyer MOJKUCICHHBIA PACTBOP XpoMaTa Kaiaus ¢
cepoBogopoaoM, okcusioM cepbl(IV) u conbro xene3a(ll). Hanucate ypaBHeHuUs
pEaKIUu.

Peakimn Ha wonsr CrO,” u Cry0,~ ?

18. Hanmute B oHy npobupky 1 mut pacTBopa xpomara Kaius, a B IpYyryro-
AUXpoMaTa Kajus U OpUInuTh B 00€ MpoOUpKH 1o 2-3 Kariu pacTBOpa HUTpaTa
cepebpa. Habmronath B 000oux ciydasx oOpa3oBaHHE KpacHO-Oyporo ocajaka
xpomata cepedpa. [IpuHuMas BO BHUMaHHE, YTO B pacTBOpE AMXpPOMATa OJIHO-
BPEMEHHO MPUCYTCTBYIOT MOHBI Cr,0;° u CrO4”, u ucxoms u3 CpaBHEHUs 3Ha-
YeHUU HPAgzcr207 u I1P Ag,CrOys 00BSICHUTH 00pa30BaHUE OJMHAKOBBIX OCAJIKOB.

Hanucars ypaBHEHUs peakiyi.

19. IIponenaTs TO e camoe, B3SIB BMECTO HUTpaTa cepebpa xyopuj 6apus.
HaGmrogate B 000ux ciywasix oOpazoBaHHMe ocajka xpomara Oapus. Ilouemy
aT0 npoucxoaut? Hanucate ypaBHeHUs peakiui. VcnbiTath OTHOLIEHUE MOJTY-
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YEHHBIX OCAJKOB K pa30aBIICHHON YKCYCHOM kuciote. [louemy 3Tu ocanku, He-
pPacTBOPUMBIE B BOJI€, PACTBOPSIIOTCA B CJIa00M YKCYCHOU KHCIOTE?

Tabauuna BapuaHTOB 3aJaHUH

Ne Homepa  3apma- | Ne Bap. | Homepa  3ana-

Bap. | HUU HUU

1 1,17(12), 27 16 16, 16(1), 39

2 2,17(11), 31 17 1,16(2), 41

3 3,17(7), 32 18 2,16(3), 36

4 4,17(10), 38 19 3,16(4), 34

5} 5,17(1), 29 20 4,16(5), 35

6 6, 17(2), 36 21 5, 16(6), 33

7 7,17(13), 26 22 6, 16(7), 28

8 8, 17(15), 25 23 7,16(8), 40

9 9,17(14), 24 24 8, 16(9), 24
10 10,17(4), 23 25 9, 16(10), 31
11 11,17(8), 20 26 10, 16(11), 22
12 12,17(3), 21 27 11, 16(12), 27
13 13,17(5), 22 28 12,16(13), 26
14 14,17(6), 19 29 13, 16(14), 20

15 | 15,17(9), 37 30 14, 16(15), 31

2. d-9JJEMEHTHGI VII I'PYIIIbI
2.1. Borpochl 1 3a1aHus

1. OO1as xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB MOATPYIINBI Mapradiia. Bo3mosxHbie
1 HanOoJiee XapaKTepHbIC CTETICHU OKUCIICHUS STUX AJIEMEHTOB.

2. Haxoxnenue B nipupoje maprania v penus. Mx nonydenue, puzuye-
CKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA. [IprumMeHeHue.

3. Okcuabl U TuApoKcH bl Mapranma. OObICHUTE U3MEHEHHE XapakTepa
OKCHJIOB Maprasiia o Mepe yBEINYEHUS CTENIEHU OKUCIICHUSI MapTraHIa.

4. Okcun, runpokcua u conu mapranma(ll).

5. Oxcua mapranna(IV). OtHomenue ero kK Kucjiotram | imenodam. [Ipu-
Menenue. Conu mapranua(IVv).

6. Coequnenus mapranna(VI1). Ux cBoiicTBa, mojiydeHUe U MPUMEHCHHE.

7. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA MEpMaHTaHATA KaJus.

8. Okcua mapranua( VII),' mapranieBas KUciaoTa U €e COJIH.

9. Coequnenus penus(Ill), (IV), (VI).

10. Coenunenus peausi(VII). Oxkcua, peHreBas KuciaoTa, HeppeHaThl.

11. OxucauTenbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA COEAWHEHU pPEHUS B
Pa3JIMYHBIX CTEMICHIX OKUCIICHUS.
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12. OKuCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA COCAMHECHUN pas3jiny-
HBIX CTETIEHEW OKUCJIEHUS MapraHiia u 3aBUCUMOCTh ux oT pH.

13. Hanumure ypaBHEHUs peakUnil, B KOTOPBIX MAaHTAHAT Kajaus MPOSBIIA-
€T CBOMCTBA: a) BOCCTAHOBUTEJIbHbBIC, 0) OKUCIUTEIbHBIC, B)OKUCIUTEIbHbBIE U
BOCCTAHOBUTEJbHbBIE OJHOBPEMEHHO.

14. Kap6onunbel Maprauniia, Texuenus, peaus. [lonydyenue, cBoiicTBa, npu-
MEHEHHE.

15. Kak nonyuuts coequnenure Mapranna(VI) uz coequnenuii ¢ 6osiee BbI-
COKOM 1 00Jiee HU3KOM CTEIICHBIO OKHCICHUS MapraHiia’?

16. 3aKOHYUTH YpaBHEHUS CIEAYIOIINUX OKUCIUTEIHHO - BOCCTAHOBUTEIIb-
HBIX PEAKIW:

1) MnS0, + CaOCl; + NaOH —;

2) Mn0, + Br, + KOH —;

3) MnS04 + KMn0, + H,0 —;

4) H,MnO0,4 + KNO, —;

5) KJ + KoMnO4 + Ho0 — KJO3 +,

6) KMn0O, + KNO, + KOH —;

7) AsH3;+ KMnO, + H,SO,4 —;

8) Zn + KMn0, + H,SO, —;

9) KMnQO, + H,0, + KOH —;

10) KMnO, + H,S,06 + Ho0 — K,S04 +

11) Te + HNO3 (p) — ;

12) KzMnO4 + H20 -,

13) KMnO, (1B.) —t>;

14) MnCl, + O3+ H,0 —;

15) KMnQ, + KOH —.

17. 3aKOHYUTH ypaBHEHUS CIIETYIOIIUX OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUH:

1) Mn0, + HCI —;

2) Mn0, + H,SO, —;

3) Mn0; + KNO3z + KOH(cm.) —;

4) MnO, +0, + KOH —;

5) KoMnO,4 + Clp —;

6) K>oMn0,4 + N212803 + H,0 —;

7) Mn0, + KBr + H,SO, —;

8) MnCl;, + KBrO + KOH —;

9) KMn0, + H,S + H,SO, —;

10) KMnO, + SO, + H,0 —;

11) KMn0, + Fe SO, + H,SO, —:

12) KMn0, + KI + H,SO, —;

13) KMn0, + KNO, + H,SO, —;
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14) MnSO, + Br, + NaOH —;

15) KC|03+ MnSO4 + KOH —.

18. Kakoe komudectBo 0,3 %-HOr0o pacTBOpa CepoBOAOPOAa HEOOXOIUMO
IUIsl BOCCTaHOBJIEHUs B Kucioil cpene 120 mn 0,5 H. pacTBopa nmepMmaHraHara
Kanus?

19. Onpenenuts 06beM xiopa npu 15°C u 770 MM pT. CT., BBIACISIONIET O-
Csl TIpU JIEUCTBUU COJISTHOM KUCIIOTHI Ha 31,6 T mepMaHranara Kajaus.

20. Kakoit o0bem 0,1 H. pacTBOpa nepMaHraHara Kajius HoTpeOyeTcs aJis
okucnenus 7,6 r FeS0, B HEUTpaibHOM U KHCJIOM pacTBopax?

21. Ckonapko rpaMMOB IE€pMaHTaHaTa Kajiisg HEOOXOAUMO IS IMOJHOTO
okucienus 0,5 mons cynpdura HaTpus B Cyiab(haT HATPUS B MPUCYTCTBUU CEP-
HOM KHUCJIOTHI?

22. CKOJBKO rpaMMOB OpomMuja Kajlisg MOKHO OKHCJIHTh B CEPHOKHCIOM
pactBope npu nevictBuu 40 M 0,2 H. pacTBOpa NepMaHraHara Kanus?

23. OKHCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE MIOTEHIMAJIBI CUCTEM

Mn0; + 2H,0 = MnOy4 +4H" + 3e,
Re0, +2H, 0 =ReO4 +4H" + 3e

cootBeTcTBeHHO paBHBI 1,69B u 0,51 B. Moxuo nu oxucaute Mn0, u
Re0, xmopom 1o cxemawm:

Mn0, + H,0 + Cl, — HMnO0, + HCI,
RGOZ + H20 + Clg — HR€04 + HCI?

24. Tlpm oxucnenun maseneBoi kuciaorel H,C,0, B xucmoi cpeme 0,5H.
pacTBOpPOM MEpMaHraHaTa Kajius Bbliewioch 1120 M yriekucioro rasa, us-
MEpEeHHOTro npu H.y. Kakoe KOJIM4ecTBO IIaBeIeBOM KUCIOTHI 10 BECY BCTYITH-
JI0 B PEaKIMIo U Kakoi o0beM pactBopa KMn0, 01T M3pacxooBan?

25. Kakoe konuyecTtBO 0,5 %-HOro pacTBOpa HUTPUTA Kalusi HEOOXOAUMO
IUIsl BOCCTaHOBJIEeHHs B kuciou cpene 100 mu 0,5 H. pacTBopa nmepmaHrasara
Kanusi?

26. Kakoe kommuecTBO BOAbl Hano ynaputh U3 1 kr 4,9%-Horo pactopa
MepMaHraHara Kajaus, 4ToObl OJYyYUTh HACBIIIEHHBIM pacTBOp npu 60°C, ecau
pacTBopuMOCTh IepManranara kanus npu 60°C cocrtasisaet 20%?

27. CKOJIbKO TpaMMOB HOJa BBIJICIUTCS MPHU B3aUMOJICHCTBUU PacTBOpPA
noauaa kanusa ¢ 150 Mt 6%-HOro moaKUCIEHHOTO pacTBOpA MEpMaHraHara Ka-
JIUS IOTHOCTHRIO 1,04 r/em®?

28. Kakoe KoJIn4ecTBO MaHranara Kaiaus nojayuurcs u3 100 kr nupomro3u-
Ta, coaepxkamero 87% Mn0, , ecau Bexoa coctaBiser 60% OT TeOpETHUECKO-
ro?

29. Ckosbko rpammoB FeS04 -7H, 0 MokHO OKucinuTh npu aerctsuu 40
mi 0,12 H. pacTBOpa IepMaHraHara Kaius, MOJIKUCIEHHOTO CEPHOU KUCTOTOMN?
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30. Kakoii 06beM 39%-HOro pacTBopa COJSHON KUCIOTHI TUIOTHOCTHIO 1,2
r/cM® TeopeTHYeCKH HeOOXOMMM Ul B3auMoaeicTBus ¢ 0,1 MO ImepMaHraHa-
Ta Kanus?

31. ns nonHoro obeciBeunBanus 20 ma 0,02M pactBopa nepmaHraHaTa
KaJlusl B KUCJIOW cpesie MOTpedoBalicsd paBHbIM 00bEM pacTBOpa MEPOKCH]IA BO-
nopoja. KakoBa MOJISIpPHOCTB TTOCIEAHETO?

32. Kakoit 06beM cepoBoaopoaa(H. y.) ciaeayeT nponycTuTh uepe3 400 mi
6%-HOr0 TMOJKUCIECHHOTO pacTBOpa IEpMaHraHaTa Kajaus IUIOTHOCTHIO1,04
r/cM® [T IOTHOTO BOCCTAHOBIICHHS TIepMaHraHaTa?

33. Kakoii 00b€M a30Ta MOJIYYUTCA IPU TEPMUUYECKOM PA3JIOKEHHUH TEp-
penara ammonus npu 600°C u nasnenuu 1,013 - 10° [1a?

34. CKOJIBKO MOJIEKYJ KPUCTALIM3AIMOHHOW BOJIbI BXOJUT B cOCTaB |
MoJst mupomosuta MnQO;, - nH,0, conepxarero 44,5% mapranna?

35. Ilpu neiictBum consiHod kucioTel Ha cmecb KMnO; u Mn0O, (mpu
HarpeBaHuM) BbIACIUIOCH 7,841 raza (H.y.), a IpyU HarpeBaHUU TaKOM K€ CMECH
— 672 mu raza. Onpenennure Maccy CMECH.

36. byaer nmu TepMoguHaMuvecku yctonuuB rugpokcun mapranua(ll) na
Bo3ayxe? [lokaxure pacu€éramu.

37. Beruucnute pactBopumocts cyibhuma mapranua(ll) 8 0,1 M pactBope
cynb(duma HaTpus NpU CTAaHJAPTHOU TeMIlepaType.

38. Hanumure ypaBHEHHUs peakiuii, MPOTEKAIOMIUX Ha AJIEKTPOJax Ipu
ANIEKTPOIN3E€ BOAHOTO pactBopa cyibdara mapranna(ll), ecnu 3mnexTpomsi:
a)yrojbHbIe, O)MapraHIeBhIC.

39. Kakyrwo maccy AMOKCHJa CBHHIA MOXHO BoccTtaHoButh 0,15 1 0,2 M
pactBopoM cynbdara Mapranna(ll) B asorHokucioi cpene?

40. ITpu paznoxenuu 16,12r cMecu nepmaHranara Kajius 1 OepTOIETOBOU
coii Beaenwiochk 3,136 5 kuciopona (H.y.). Ompeaenutre cocTaB CMECU U
TBEPJIOTO OCTATKA.

41. KauectBeHHas peakuus oOHapykenus coeaunenuir Mn(ll) ocHoBana
Ha okuciaeHur nponsBoaHbx Mn(ll) mo MnO, . MoskHO 71 1)1 3TOTO MpeBpa-
IICHUSI UCTIOJIh30BATh B KaU€CTBE OKUCIUTENS nepcyibdar ammonusa? MokHO
JIM UCTI0JIb30BaTh COJIIHYIO KUCIIOTY JJIsl CO3AaHMsl KUCIIOM Cpeibl?

2.2. [IpuMepsbI TECTOBBIX 3aJaHUI

BUJIET Nel
1. PacctaBpTe KO3 PUIIMEHTHI B YPABHCHUH PEAKITUU
MnSQO, + Pb02 + HNO3; = HMnO, + Pb(NOg)z + PbSO4 + H,0.
1) 1354128;
2) 2541138;
3) 2562414;
4) 2562322;
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5) 1111111.

2. Kak o0pryH0 mosrygarot Re?

1) pu 351€KTPOIU3€E BOJHOTO PaCTBOPA €ro Cynb(dura;

2) BOCCTaHOBJICHUEM M3 OKCHJIOB,

3) npu NpoKAIIMBAaHWU MIEPPEHATA Kalus B TOKE KUCIOPOJA,;

4) npu HarpeBanuu NH4ReO,, KreO,4 B Toke Bojiopoia npu 1000°;
5) HEeT NMPaBUJILHOTO OTBETA.

3. Ckonbko rpammoB FeSO4 MoxxHO okucnuts nipu aeicteuu 20 miu 0,121
pacTBopa repMaHraHaTa Kaims, moakucieHHoro HySO,4?

1) 6,67 r;

2)0,36T;

3)3,65T;

4)2,751;

5)4,15 .

4. Kak u3mMeHseTcsl OKUCIIUTENIbHAsE aKkTUBHOCTH B psiy: HMnO,— HTcO,—
HReO4?

1) yBenuuuBaercH;

2) yMeHbIIaeTCH |

3) He u3MeHsercs,

4) UMEIOT TOJIKO BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA,

5) HEeT NPaBUILHOIO OTBETA.

5. 3akonunTs peakiuio KoMnO,+ Cly = ...
1) peakius HEe UJET,

2) Mn,0O; + KClI;

3) MnCIO; + KO;

3) KMnO, + KClI;

4) MnO, + KClI,;

5) peakius HE MPOTEKAET.

BUJIET Ne2

1. UeMy criocoOCTBYyET KHCIas cpeaa Mpu ydacTu Mn B OKUCIIUTENIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIX PEAKIIHIX?

1) o6pazoBanuto aHMOHHBIX KomIuiekcoB Mn(VI);

2) oOpa3oBaHUIO KAaTUOHHBIX KoMIuiekcoB Mn(I1);

3) o6pa3oBanuto npou3BoAHbIX Mn(1V), game Bcero MnOy;

4) oOpa3oBaHUIO KaTHOHHBIX KomILiekcoB Mn(IV);

5) oOpa3oBaHuI0 aHMOHHBIX KomIiekcoB Mn(I).
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2. Kakoit koHurypamuei BaJeHTHBIX 2JIEKTPOHOB 001aaar0T Mn, Tc, Re?
1) (n-1)d°ns’;
2) (n-1)d’ns’;
3) (n-1)d°ns?;
4) (n-1)d°ns*;
5) (n-1)p°ns’.

3. IIpu ncnonb30BaHUKM KPEMHUUTEPMUH NONYYHIIH 15 © Mapranua. 1o
85% oT TeopeTnyeckoro Brixoaa. CKOJIBKO KPEMHUS MOHATOOUTHCS I MOTY-
yeHnss Mn U3 TUOKCUIa MapraHua?

1) 8,985 r;

2) 7,636 T;

3)4,234 1,

4) 10,279 r;

5) 1,843 r.

4. Yto Ha3bIBAIOT MeppeHaTaMu?

1) BemecTBa, o6pazoBaHHblie pu pacTBopeHuu I(OH); u 3,03 B mienoyax;

2) coenunenust metauios ¢ CO;

3) coJin peHUEBOM KUCIIOTHI,

4) BemiecTBa, KOTOPbIE B O€3BOJIHOM COCTOSIHUU B BHJIE TOJIYOOr0 MOPOIII-
Ka,

5) OKCHUJIBI PEHUS.

5. 3akoHunTh peaknuio: KMnO, + K; SO3 + H,SO, = .. ..
1) KoMnO,4 + H,S + K,0;

2) Mn,0O; + K,SO, + H,0;

3) K,SO, + Mn(OH)Q + SO,;

4) MnO, + K,SO, + H,0:;

5) MnSQO, + K,SO, + H,0.

BUJIET Ne3

1. BzaumopetictByroT i cosit Mn(Il) co menouamu?

1) na, mpu 3ToMm Bbinagaetr MnQO; 1 BbIAEISIETCS OOBIIOE KOJIUYECTBO
TEIJIOTHI;

2) HeT, npu 3ToM obpazyercsa coeauHenue MnF3-NHj3 , xopoiio pactBopu-
MO€E B BOJIE;

3) HeT, IpU 3TOM BBICOKA BEPOSITHOCTh OOPa30BaHMSI IEPOKCHUJIOB;

4) na, mpu 3TOoM BbInagaet ruapokcun Mn(ll);

5) HET NMpaBUJIBLHOTO OTBETA.
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1) He pa3naraercs;

2) HMnO, + H,0;

3) MnO; + HMnOy;
4) Mn,O; + H,0;

5) MnO, + H,0O + O,;

3. Kak momywaercs MnO?

1) TepMUYECKUM PA3IIOKEHUEM TETPANOIUIOB,;

2) mpy BOCCTAHOBJICHUHU OKCHI0B MN BOIOpOIOM;

3) BOCCTaHOBJICHUEM TETPaAraUIMAOB B aTMoc(epe aproHa WK Teus;

4) myTeM COBMECTHOTO BOCCTAHOBJICHHSI YTJieM MUHEpasioB Mn u xenes-

HBIX PYI;
5) myTeM TepMHYECKOTO pa3ioxkeHus mnapos Mn;

4. Ilpu peiictBun constHor kucnotsl Ha MNO, monmyuywmu 31,5 r xnopuna
Mn(Il). Ckosbko XJI0pa Ipy 3TOM BBIACIHIOCH (H.Y.)?

1) 5,6 m;

2) 56 m;

3) 2,8 m;

4) 4,7 ;

5)11,4 x;

5. 3akoHunTh peaknuto: MnO; + K,CO3 + KNO; = ...
l) Mn,0O; + K,O + KNO, + CO,;

2) Mn,0O5 + KMnO,4 + NO, + COy;

3) KoMnO, + KNO; + COy;

4) KMnO, + KCO, + NOy;

5) KoMnO,4 + Ko,O + NO + CO..

BUJIET Ne4
1. KaKI/Ie CTCIICHU OKHCJICHUA XaPAKTCPHBI IJIA MapraHua?
1) +4, +7;
2) +2, +4, +7;
3) +7;
4) +2 ;
5) +3, +6.

2. Kakyto popMyiry uMeeT TexHUIIMEBasi KUCI0Ta?
l) H,TeOy;
2) H3TeOy;
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3) HTeOy;
4) HReO,;
5) H,MnO,.

3. Ilpu narpeBanmm oxcomanrata (VII) xamus momyummu 10 T MnO.,.

Ckonbko Oy 1pu 3TOM BBIAEIUIOCH (H.y)?

1) 3,47 x;
2)25,7 1;
3) 1,47
4)2,57 x;
5) 11,45 x;

4. Kakoii xapakrep npyokucu Mn Beipaxen 0osee sicHO?
1) HM KHCIIBIM, HU 1IEJIOYHOM XapaKTep €€ HE BhIPaXKEHBI ICHO, BCIICICTBUE

MJI0XO0M pacTBOPUMOCTH;

2) WEI0YHOM XapaKTep, XOPOIlo pacCTBOPUMA B ILIEJIOYH,;
3) KHCIIBIF, TaKk KaK XOPOIIO PAacTBOpHMMA B INEJIOYM M HEPACTBOPHMA B

KHCIIOTE,

4) mIeI0YHOM, TaK KaK OHa XOPOIIO PacTBOPHUMA B KUCJIOTE U HEPACTBOPH-

Ma B IIIEJIOYH,

5) HCT IMMPAaBUJIBHOI'O OTBCTA.

5. 3akoHunTh peaknuio: KMnO4 + H,SO4 = .. ..
1) HMnO, + K,SO, + H,0;

2) K;MnO,4 + MnSQO, + H,0;

3) MnO, + K,SO, + MnSO, + H,0:;

4) MnO, + K,SO, + H,0;

5) HEeT NMpaBUILHOTO OTBETA.

BUJIET Ne5
1. Pearupytor iu MnO, Mn(OH); co menouamu?
1) Her, Tak Kak B 3THX ciy4asx woH Mn npucoenunser k cedbe OH,

BCJIEZICTBUE YETO 00pa3yrOTCsl KOMILJIEKCHbIE aHUOHBI,
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2) Tonsko Mn(OH), , oH pacTBOpsieTcs C BBIACICHUEM TEILIA;

3) na, o0a, HO TOJBKO IIPU HATPEBAHUH,

4) roneko MO, ¢ o6pa3oBanuemM rugpokcuga Mn;

5) na, o0a, mpu MOHMKEHHBIX TEMIIEpaTypax peakinuu UaAyT ObIcTpee.

2. Kak BoccranaBnmuBaercs non MnO,~ B kuciou cpene:
MnO,” + 8H" + 5e =?
1) = Mn,0g";



2) = MnOy’;

3) = MnO, + OH’;
4) = MnO; + H*;
5) = Mn*" + 4H,0.

3. Kakue BeliecTBa Ha3bIBaIOTCS KapOOHUIIAMU METAJIJIOB?

1) BemiecTBa, noiayyeHHble npu pactBopeHur MeramuioB B HNOs ;

2) BeliecTBa, KOTOPBIE MPHU MOTJIOIIECHUHN BOJIBI CUHEIOT;

3) BemiecTBa, OCaXKJAaEMble U3 PacTBOPOB cojieil MN mpu JeHCTBUM 1LET0-
e,

4) coenunenusa metamios ¢ CO,;

5) HeT MpaBUIILHOTO OTBETA.

4. CKOJIbKO JTUTPOB XJIOpa MOHAA00UTCs, 4T0ObI OKuCIuTh 12,5 1 K;MnQOy
B KMnQO,?

1) 0,71 m;

2) 1,45 m;

3) 0,15 m;

4)2,4 m;

5) 0,5 m.

5. 3akonuunte peakruo MnSO, + PbO, + HNO; =...
l) Mn(PbOZ)z + PbSO, + N, + H,0;
2) HMnO, + Pb(NO3)2 + PbSO, + H,0:;
3) MnO; + HPb(NO3); + H,S;
4) NH,PbO, + MnO, + SO, + H,0;
5) HMnO4 + Pb(N03)2 + H2804.

2.3. JIabopaTopHas padoTa

Mapranen
Coeounenusn mapzanuya(ll)
[Honayuenune ruapokcuaa Mmaprauma (11)

1. Baectn B mpobupky 3—4 xammu pactBopa conu mapranua(ll) n 2-3
Karuk 2 H. pactBopa mienoyd. KakoB nBer BbImaBiiero ocaaka? Pasmemars
0CaZIOK CTEKJISIHHOM MaJlOYKOW M OTMETUTh €ro MOoOYpeHUE BCIIEICTBUE OKHC-
nenusi. Hanucars ypaBHEHUs peaKui.

Oxucnenue coseit mapraunua (I1)

2. K 2-3 xamuam pactBopa conu Mapranna(ll) 1o6aBuTh HECKOJIBKO Kareib

2 H. pactBopa menoun. K nomyuennomy ocanky rugpokcuaa mapranua(ll) mo-
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0aBUTH 5-6 Kameabr OpomMHOM BOJIbl. OTMETUTH U3MEHEHHE 11BeTa ocaaka. Hamu-
caTb YPaBHEHUS PEAKLIUM.
[Honyuenue cynbduaa maprania (1I)

3. K HeckompkuM KarisiM pactBopa coinu Mapranna(ll) mo6aButh HECKOJb-
KO Kamenb cyiabpuaa ammonus. Beimamaer ocagok cynbhuma mapranua(ll).
OTMeTUTh LIBET OCaJKa U U3MEHEHHE 1[BETA MPU OKUCICHUH CYJIbPuIa MapraH-
na(Il) kucnoponom Bo3nyxa. Hanucars ypaBHEHHE peakIuu.

Coeounenus mapeanya (1V)

4. B npoOupky ¢ HEOOIBIINM KOJIMYECTBOM CyXOro okcuja mapranma(lV)
NpUOaBUTh KOHLUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTBI M OCTOPOYKHO HArpeETh.
HaOmronars BeigeneHue raza. Onpenenure Npupoy rasa TIACIOMEeH JTYYUHKOM.
Hammcate ypaBHEHME peakiuu.

5. B npoOupKy MOJ0KUTHh KyCOUEK TBEPAOIO THAPOKCUJIA, KAIHS U CTOJIb-
KO K€ KpUCTaJUIMYeCKOro HUTpaTa kanus. Harpets cmech 1o pacrnasienusi. He
npeKpaiias HarpeBaHusi, 100aBUTh B pacijlaB OY€Hb HEMHOT'O OKCHJa MapraH-
na(IV). OtMeTuTh OKpacky MOJYYEHHOrO pacruiaBa. PacriiaB coxXpaHUTh JJis
onbiTa 6. Hanucars ypaBHEHUE peakunu.

Coeounenusn mapeanua (V1)

6. K pacmnaBy, moigyueHHOMY B OmbITe 5, 100aBUTH 10 1/2 ero o6bema Bo-
Ibl W, TIOMENIMBAsA CTEKIIIHHOM IMAJIOYKOM paciuiaB, pacTBOPUTH €ro. PacTBop
MaHraHaTa KaJus NEpPeHECTH B TpU NPOOUpPKU Mo 5-6 Kamenb B Kaxayio. B
BUJIHOM PacTBOpPE MPOUCXOJIUT MEIJIEHHOE Pa3JIOKEHUE MAaHraHaTa Kallvs, CO-
MIPOBOK/IAIOIIIEECS] CAMOOKHCIEHHEM— CaMOBOCCTAHOBJIEHHUEM €TO0.

/. K pacTBopy MaHraHara Kajivsi B IepBod npooupke n00aButh 1-2 kamim
YKCyCHOM KucoThl. Okpacka pactBopa MeHsiercs. [louemy?

8. Bo BTOpy10 npodupky 100aBUTH 2-3 Kariu XJOpHOU BoJibl. YeM o0bsc-
HUTh U3MEHEHUE OKPACKHU pacTBopa’?

9. B Tpethio mpobupky no6aButh 2-3 M 1 H. pacTBopa CcynbhuTa HATPHUSL.
Habmronats obeciiBeunBaHue pacTBOpa U MosiBIeHUE Oyporo ocaaka. Hamucate
YPaBHEHUS PEAKIUA.

Coeounenusn mapzanua (V11)

10. K 3-4 mn pacTBOpa nepMaHraHaTa Kajiusi IPUINTh | M KOHLIEHTPHUPO-
BaHHOI'O PAacTBOpa ILIEJIOYM U HATCPETh A0 MOABICHHS 3eJeHON okpacku. Cre-
JaTh BBIBOJ O BIMSHUM PEAKLUU CPEIbl HA YCTOWYNBOCTh COCIMHEHHUI MapraH-
na(VI) u mapranma( VII).

11. IlomecTuTh B MpOOUPKY 2 MJI KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHOM KUCIOTHI U
2 MJI KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI, paCTBOP HArpeTh, 100aBUTh 1-2
karm 0,5H. pactBopa cyibgara mapranua(ll) m 0,1 r okcupa cunna(IV).
Ha6nronate nosiBjieHue GpuoieTOBONM OKPACKH, XapakTepHOU Jyisi HoHOB MNOy
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B3anMoeiicTBre niepMaHranaTa Kajius ¢ CyJb(pUTOM HaTpHs B KUCIIOM,
HEUTPaAJIbHOU U LIEJOYHOU cpeaax
12. B tpu npobupku Hanmuth 1o 3-4 karmm 0,5 H. pacTBOpa mepmMaHTraHaTa
kanus. B ogny npoOupky no6aButh 5-6 kamens 2 H. pactBopa H,S0,4 , B 1pyryto
- CTOJIBKO K€ BOJbI, B TPETHIO - 2H. pacTBOpa IIejouu. B kaxayro npoOupky
n00aBuTh 1o 2-3 karu 1 H. pacTBopa cyibpura Hatpus. Hanmucate ypaBHEeHUs
pEeaKIMH.
Biinsinue KUCAOTHOCTHU Cpeibl HA OKUCIUTEIbHbBIEC CBOMCTBA MEpMaHraHaTa
KaJIns
13. Hanuts B ABE poOUpKH 1o 2-3 MJI pacTBOopa OpomMuaa Kajaus U rnpuoda-
BUTH B TIEPBYIO MPOOUPKY pa30aBICHHONW CEPHON KHCJIOTHI, BO BTOPYIO — Ta-
KO€ K€ KOJIMYECTBO pa30aBICHHOW YKCYCHOW KHCIOTHL. J[00aBUTH B KaKIyIO
npooupky no 10-15 kanens 0,5 H. pacTBOpa mepMaHraHara Kajusi, OTMETUTb
BpeMs MCUYE3HOBEHHSI OKpPAcKU B MEPBOM M BO BTOpOM mpoOupkax. Kak Biuser
KHCJIIOTHOCTh CPEJIbl Ha CKOPOCTh OKUcIeHN? Hanmrcars ypaBHEHHS peakiuil.

Ta0Juuua BapuaHTOB 3a1aHUI

Ne Bap. | Homepa 3aganuii | Ne Bap. | Homepa 3anannii
1 1,17(1), 18 16 1,16(1), 33

2 2,17,(2), 19 17 2,16(2), 34

3 3.17(3), 20 18 3, 16(3), 36

4 4,17(4), 21 19 4,16(4), 35

3) 5,17(5), 22 20 5, 16(5), 37

6 6, 17(7), 23 21 6, 16(6), 38

7 7,17(6), 24 22 7,16(7), 39

8 8,17(8), 25 23 8, 16(11), 40
9 9,17(9), 26 24 9,16(8), 41
10 10, 17(10), 27 25 10, 16(9), 20
11 11, 17(11), 28 26 11, 16(10), 21
12 12, 17(12), 29 27 12, 16(12), 18
13 13, 17(14), 30 28 13, 16(14), 19
14 14,17(15), 31 29 14, 16(13), 22
15 15, 17(13), 32 30 15, 16(15), 29

3. d-9JIEMEHTSGI VI TPYIIIIbBI
KEJIE30, KOBAJIbBT, HUKEJIb
3.1. Bonipocsl 1 3a1anus

1. DneKTpOHHOE CTPOCHHE aToMa Keye3da. BO3MOXKHbIE M XapaKTEpHbBIC
CTeNEeHU OKUCIieHus xene3a. Haxoxnenue B nmpupone. [lonydenue.

2. ®Ou3MUYeCcKUe CBOWMCTBA keje3a. Ero Koppo3unoHHasi CTOMKOCTh. OTHO-
HICHHUE K KUCIIOTAM.
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3. Kakue mporieccbl NpOUCXOIAT MPU PaaABICHHM kene3a? PaccMorpure
ANEKTPOXUMUYECKUN MEXAHU3M KOPPO3UU KEIE3a HA BO3YXE.

4. Oxkcuppl, rugpokcunbl xenesa(ll), (III). Mx momyueHue u CcBOMCTBA.
CpaBHUTE KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA THAPOKCUIOB KEJE3A.

5. Kommnekcunie coenunenus xenesza(ll). [lomydyenue u cpoiicTaa.

6. Kommiekcueie coequnenus sxenesza(lll). I[Tonmyuenue u cBoiictBa. Co-
CTaBbTE yYpaBHEHMS pEaKIUi MOJydyeHUs OEpIIMHCKOHN Ja3ypu U TypHOYJIEBOU
CUHU.

7. ®eppatbl. Ux monydyeHue u cBorcTBa. OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA (ep-
paros. IIpuBenure npuMepsl.

8. KobanbT. HaxoxaeHue B mpupojie, NoydeHrue u cBorcTBa. OTHOIIECHUE
K BO3JIyXY, KUCJIOTaM M IIEJI0YaM.

9. Comu kobanbra. KomrmuiekcHble coenumHeHust kobOanbra. CocTaBbTe
YpaBHEHUS PEAKIUN MOTyUYCHHsS] KATHOHHBIX U AHMOHHBIX KOMIUIEKCOB KOOAJb-
Ta.

10. Okcuawl u rugpokcuasl kobansta(ll) u (IIl). Ux nomydyeHue u cBoii-
CTBa.

11. Hukens. Haxoxnenue B mpupoje, nojiyueHue u cBomcta. OTHOLIEHNE
K BO3JyXY, KUCJIOTaM M IIEJIOYaM.

12. Oxcunbl U THAPOKCUIBI HUKEIS. X mosydeHue u cBoMCTBa.

13. IIpocThie M KOMIUIEKCHBIE CONM HUKENSA. VX mony4yeHue.

14. KapOboHunsl kxenme3a, kobanbTa, HUKEIA. VX MmojgydeHue, CBOMCTBA U
MIPUMEHEHUE.

15. CpaBHUTE KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA TMIAPOKCHJIOB XKeje3a, KO-
OanbTa, HUKEIS.

16. MoryT i1 COBMECTHO CYILIECTBOBATH:

1) FC(OH)Z u Hzoz,

2) FeCl3 u H,S,

3) N|C03 u HZS,

4) F€C|3 u SﬂClg,

5) FeS0, 1 KMnQOy,

6) FCC|2 51 SﬂClg,

7) FGC|3 u K,Cr,0;?

CocTraBbTe ypaBHEHUS] BO3MOKHBIX PEAKIUN.

17.3aKOHYNTH ypaBHEHHUSI PEAKLIMIM:

1) FeS0, + K,Cr,0; + H,S0, —;

2) F€2(804)3 + Na2803 + H,0 —;

3) FeC|3 + NH,OH — N,0 +;

4) FeS, + HNOj3 (koHni1.) —;

5) FeCl; + KI —;

6) Fe(OH); + Cl, + NaOH —;
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7) Co,0; + HCI —;

8) C0203 + H2804 —,

9)Co(OH), + NaCl0 + H,0 —;

10) FeS0, + HNO; + H,S0, —;

11) K4[Fe(CN)g] + KMnO,4 + Hy0 —;

12) K3[Fe(CN)g] + KI + KOH —;

13) NI(OH)Z + BI'2 + NaOH —,

14) K3[Fe(CN)g] + SnCl, + HCI —;

15) K4[F€(CN)6] + KQCI'207 + HZSO4 —,

16)F€SQ + Br2+ HZO —,

17)Fe(NOs) 5 - 9H,0 —Lts;

18)K,FeO,+ H,0 -1 ;

19)NiS + HNOj; (k) —;

20)[Co(NH3) ¢]JCl, + O, + H,0 —;

21)FeCl; + K4 [Fe(CNg)] —;

22)K2F€O4+ MnSO,+ H,SO, —;

23)K, [Fe(CN) ] + Brz —;

24)Na2FeO4+ NH; - H,O —;

25)CoCl; + NaNO; + CH3COOH —;

26)[Fe(NH;3) ¢]Cl, + H,O —;

27)F€SO4+N8.2C03 —,;

28)C0S0,4+ NH4;NCS (u36) —;

29)COSO4+ NaOH + Br, —;

30)Ni(NO3) , + NaClO + NaOH —.

18. Uto mpoucxoaut npu aodasieHun pactBopa Na,COs : a) k cyiabdary
xeneza(ll), 0) x cynpdary xeneza(Ill)? Uem BrI3bIBaeTCS pa3iuyune B XapakTe-
pe o0pa3yromuxcst MpoaAyKTOB peakiuii? HanucaTs ypaBHEHUS peakiuii.

19. OKucINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC ITOTEHIINAIIBI CUCTEMEI

Me(OH), + OH =Me(OH); + e
uMeroT uia ruapokcuioB xkenesa(ll), kodanpra(ll) m Hukensa(Il) coorBercTBen-
HO caeaytomue 3Hauenus: -0,56; 0,2; 0,49B. OGocHoBaTh pa3nuyHOE MOBEjE-
HUE€ THJIPOKCHUIOB B BOJIE IO OTHOIIEHUIO K KUCJIOPOJY BO3/yXa, €CIU MOTEH-
[[MaJl CUCTEMBI
40H" = O, + 2H,0+ 4e
cocramset 0,401 B.

20. Kak otHocsites ruapokcuab xkene3a(lll), kodansra(Ill) n nukens(11l) k
COJIIHOM U cepHOM kuciaoTtam? Hanucats ypaBHEHUS peaKInil.

21. Kakue coenuHeHusi 00pa3yroT Kejne30, KOOAIbT U HUKENIb C OKCHIOM
yriepona(ll)? Kak o0bsiCHUTh pa3iuuHbIA COCTAB ATUX COCTUHEHUMN, UCXOS U3
AJIEKTPOHHBIX CTPYKTYpP aTOMOB KeJje3a, KoOAIbTa U HUKEJIs ?
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22. YUto mpom3onaeT npu AeWCTBUU Ha pacTBOpPHI xjopuaa kooOamnbTa(ll)
n30bITKa cootBeTcTBeHHO NH3 1 KCN B nipucyrctBumn kuciopoja? CocraBbre
YPaBHEHUS PEAKIIUN.

23. Ckosbko rpammoB okcuaa Hukessi(I11) MoxeT pacTBOpUTHCS B OJTHOM
mutpe 15%-Horo pacTBopa cepHOM KUCIOTHI INIOTHOCTHIO 1,1 r/em>?

24. Kak MOHO KEJITYI0 KPOBSHYIO COJIb MIPEBPATUTh B KPACHYIO KPOBS-
HYI0 coJib U Ha000poT? CocTaBbTe YpaBHEHUS PEaAKIIUH.

25.11pu pacTBOpeHUHU B COJSIHOM KucloTe 6,4 T cMecH xeje3a ¢ Cyiabhu-
nom xkenesa(ll) Beraenunocs 1,792 1 (H.y.) cmecu ra3oB. OnpenenuTs cocTaB
CMECH KeJie3a C ero CyJb(PuaoM.

26. Omnpenenute BO3MOXKHOCTh B3aMMOJICHCTBHS B BOJHBIX PacTBOpax
CJIEIYIOIMX BEIECTB U HAMUIINUTE YPABHEHUS PEaKIUil B COKpPAILIECHHOM MOJie-
KYJISIpHO-HOHHOM BHJIE:

K4[Fe(CN)g] + NaN0, —
Kg[Fe(CN)G] + NH,0H —

27.3anumnTe peakiuu 3JIEKTpoJin3a pacTtBopa xyopuaa xenesa (11) u BoI-
YUCJIUTE KOJIMYECTBO BEIIECTB, OOPA3YIOIMINXCA HAa HHEPTHBIX AJIEKTpoiax 3a 20
MHUHYT Iipu cuiie Toka 1 A. Beixon nmo Toky npusar 100%.

28.Paccuuraiire pH 12% -noro pactBopa FeSO, (p=1,122r/Mm), yautsiBas
TOJIBKO MEPBYIO cTyneHb rujiponnsa (K Fe(OH), = 13-10 4).

29.06pazoBanue kakoro cyibbunaa (FeS wm FeS,) nambomee BeposTHO
MIPU B3aMMOJICHCTBUU MIPOCTHIX BEIIECTB MPHU CTaHIAPTHBIX ycimoBusx? KakoBo
ctpoeHue FeS;?

30.3anumure peakiuio Yyraea. KakoBa JTEHTAaHTHOCTh JIMTAHAA B MONY-
YEHHOM COEJTMHECHHU?

31.Ha yem ocHoBano npumenenne CoCl, nins onpenenenus Biaru? Kakyro
maccy CoCly- 6H,0 Heob6xomumo B3sTh i purotoBienus 11 0,5 M pactBopa
xsopuaa koodansta (11)?

32.IlpuBenute xumudeckne GOpMyIbl I HOMEHKJIATypHBIE Ha3BaHUS ClIe-
IYIOIIUX BEIECTB:

a) KEJIE3HOr0 Kyrnopoca; 0) )KenTol KPOBSIHOM COJI; B)IIEMEHTHUTA; T') COJIU
Mopa; 1) ’Kene30aMMOHUIHBIX KBACIIOB; €) HUTPOTIPYCCHIA HATPHSI.

33.CpaBHUTE TEPMOJIMHAMUYECKYIO BEPOSTHOCTH OOpa3oBaHuUE CyJib(puaa
kobanbTa (ll) mpu ucnons3oBanuu H,S um Na,S, a Takke ero pacTBoOpeHus B
COJITHOU KHUCJIOTE.

34.Kene3o, comepxkarmieecs B 10 mum pactBopa FeSQO, oxucieHHO A0
Fe(lll) u ocaxxaeHo B Bujae ruapockuaa. Ocalok THAPOKCUAA MPOKAIMIN, I10-
CJIE 4ETO Macca MPOKaJIeHHOro ocaaka okaszanack 0,4132 r. Beraucnurs Momsip-
HYyI0 KoHIIeHTpanuo FeSO4 B ucxoaHOM pacTBope.

35.B xakoM HarpaBJICHUU TPOU30UJIET CMEIIICHUE PaBHOBECHS B CUCTEME
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ZFE(K) +3H-,0 pa— Fe,0; (K) +3H,0:

a) IpU YMEHBIIICHUU JaBJICHUS,

0) BBEICHUH KaTalu3aropa,

B) IPY YBEJIMYEHUHU CTEIIEHH JIUCTIEPCHOCTH Keesa ?

36.0npenenure NpoOLIEHTHOE COAEPAKAHUE Kelie3a B conru Mopa U B Kee-
30aMMOHHUMHBIX KBacIax.

37.1lpu HarpeBanuu 2,24 r xkene3a B TOKE BO3JyXa MOJYYUIU CMECHh OK-
cugos Fe(ll) u Fe(lll). Onpenenure MoOJbHOE COOTHOIICHUE OKCUIOB B IOJY-
YEeHHOW cMecH, eclii 11t €€ pacTtBopeHusi Heooxomumo 13,94 mu 20% -Horo
pacTBOpa cONSTHOM Kucnotsl (p=1,1r/cm°).

38.NUmerotcs 0,1M pactBopa nepxioparoB xenesa(ll), kodansra (Il), HE-
kens (I1). He mpoBoas pacueroB, ykakuTe, KAKOBa UX Cpena, a TAKKe JIJIsl KaKo-
ro U3 3TUX pacTBOPOB 3HaueHus: pH Oyzet Boime?

39.Beruuciute  pactBopumocth (B 1/1m) ruapokcuaa  kenesa (1)
[1P=3,8-10"*® (298 K).

40.Kakyro maccy depparta Kaaus MOXHO HOJYYUTh Npu okuciaeHuun 50 r
ruapokcuaa xenesa (111) 6pomom B menounoit cpene?

41.Kakas macca auxpomara Kayius norpedyercs mis okuciaeHus 100 mu
0,2 M pactBopa FeSO, B kucnoii cpeae?

42.Kakoit 00béM Taza (H.y.) mosyuutcs npu ooxwure 0,5 Kr Kele3HOro
KoJiuenana, congepxaiiero 10% mpumecei?

3.2. [lpuMepbI TECTOBBIX 3aJaHUI

BUJIET Nel
1. Jlnst sxene3a HauboJiee yCTOMUMBA CTENIEHb OKUCIICHUS:
1) +2;
2) +3;
3) +6;
4) +3, +6;
5) +2, +3, +6.

2. KauectBenHol peakiuei Ha noHbI Fe(Il) MOXKeT CciTy>KUTh peakius C:
1) kpacHO# KpOBSIHOM COJIBIO;

2) ENTOU KPOBSIHOM COJIBIO;

3) poJaHUAOM KaJIHS;

4) 1 u 3;

5)2u3.

3. Cymma kod¢durmenton B ypaBaenun FeSO, + K,Cr,07 + H,SO4—
paBHa.
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1) 28;
2) 32;
3) 12;
4) 26;
5) 14.

4. Ins Fe(OH), xapakTepHsbI:

1) mpenMyIIecTBEHHO OCHOBHBIE CBOMCTBA;
2) BBICOKasi BOCCTAHOBUTEIIbHASI aKTUBHOCTb;
3) HU3Kas OKUCIIUTENbHAS aKTUBHOCTB;

4) 3enéHast OKpacka;

5) BCe OTBETHI BEPHHI.

5. CKOJIbKO rpaMMOB KeJie3a MOKHO MOJYYUTh IPU pazinoxeHuu 39,2 r

neHTakapOoHmIIa *xele3a (Beixo 1o peakmuu 80%)?

ne):
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1) 11,2;
2) 14;

3) 15,6;
4) 5,36;
5) 8,96.

BUJIET Ne2
1. st koOanbTa M HUKEII HanboJiee YCTOMYNBA CTEIIEHb OKUCICHHUS:
1) +2;
2) +3;
3) +6;
4) +3, +6;
5) +2, +3, +6.

2. Fe(OH); mposiBiisier:

1) ocHOBHBIE CBOWCTBA;

2) amdoTepHbIe CBOWCTBA C TPe00JIalaHEM OCHOBHBIX;

3) amdoTepHbIe CBOMCTBA C TPeobJIaJaHuEM KUCIOTHBIX;
4) KUCIIOTHBIE CBOMCTBA,

5) cuibHBIC, IPKO BBIPAKEHHBIC OKUCIUTEIIbHBIC CBOWCTBA.

3. 3aKOHYMUTE ypaBHEHUE PEaKUUU (peakuus UAET B COJSTHO-KHUCIION Ccpe-
1) FeCls + Na,S —FeS + Na(l;

2) FeCl; + Na,S —FeCl, + S + NaCl;
3) FeC|3 + Na,S —FeS + NaCl + Cl;



4) F9C|3 + Na,S —>F€C12 + NaCl + C|2 + S;
5) peakius He UAET.

4.Cymma ko3¢ unnenTtos B neBoi yactu ypaBHeHus Fe + HNO; ) —...
paBHa:

1) 10;

2) 3;

3) 8;

47,

5) 12.

5. CKobKO TPaMMOB MPOAYKTa 00pa3yeTcsi IPH B3aUMOJICUCTBUH 7 T %Ke-
ne3a, coaepxauiero 20% npumecei, ¢ U30bITKOM XJIOpa MPU HarpeBaHUU?

1) 20,3125;

2) 16,25;

3) 4,0625;

4) 8,125;

5) 32,4

BUJIET Neo3

1. Jlust sxene3a BO3MOXKHBI KOOPIUHAIIMOHHBIE YUCIA:

1) 2;

2) 4,

3) 6;

4) 2,4,

5) 4,6.

2. Y Co(OH); u Ni(OH); nanbosee ssipko BbIpaXKCHBI:

1) amdoTepHbIe CBOMCTBA,

2) BOCCTaHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA;

3) OKUCIHTETbHBIC CBOMCTBA,;

4) OKMCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHASI JBOMCTBEHHOCTD;
5) HU3Kas peakIMoOHHas ClIOCOOHOCTb.

3. Kakas u3 peakiuit He OyeT MpOTeKaTh?
1) CO(OH)Z + H,0,—;

2) CO(OH)Z + Br,+ NaOH—;

3) NI(OH)Z + H,0,—;

4) Ni(OH), + Br,+ NaOH—;

5) NOpOTEKarOT BCE PEAKIIUH.
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4. Cymma k03 (PUIIMEHTOB B YpaBHEHUHU pPeakluu (peakiusi MpOTEKAeT C

00pa30BaHUEM KOMILICKCHOTO COEIUHEHHS ¢ KOOPIUHAIIMOHHBIM YHCIOM HH-
kesst, paBHbiM 6) Ni(OH), + 6NH3—... paBHa:

1) 8§;
2) 6;
3) 4;
4) 3;
5) 10.

5. Kakoit 00b€Mm x10pa (B 1MTpax) cnocodeH mpopearuposars ¢ 44,8 T xe-

Jie3a Ipy HarpeBaHum?

30

1) 17,92:
2) 35,84:
3) 8,96;
4) 26,88;
5) 11,2.

BUJIET Ne4
1. JInst koOanbTa M HUKEJS BO3MOKHBI KOOPIMHAIIMOHHBIE YUCIA:
1) 4;
2) 6;
3) 8;
4) 4,6;
5) 6,8.

2. 3aKOHYUTE YpAaBHEHUE PEAKIIU:
1) Fe + O, + H,O—Fe,05-H,0;

2) Fe + O, + H,O— Fe(OH)y;

3) Fe + 0O, + H,O— FG(OH)g,

4) BO3MOXHO 2 U 3;

5) peakuus HE UAET.

3. 3aKOHUYNTE YPABHEHUE PEAKIINU:

l) FG(OH)g + HCI + H,O — FeC|2 + Fe(OH)z,
2) Fe(OH); + HCI + H,0O — [Fe(H,0)¢]Cls;
3) Fe(OH)3 + HCIl + H,O — [FG(HQO)G]Clg,
4) Fe(OH); + HCI + H,0 — FeCl; + FeOHCI;
5) peakius He UAET.

4. TypuOyneBa cuHb 00pa3yeTcs MpHu:
1) BzaumoneiictBun Fe(Ill) ¢ xEnToit KPOBSIHOM COJIBIO;



2) Bzaumoaeiicteun Fe(Il) ¢ xx€ntoii KPOBSIHOMN COJIBIO;
3) B3aumoneiicteun Fe(Ill) ¢ kpacHOI KPOBSIHOM COJIBIO;
4) Bzaumopericteun Fe(Il) c kpacHOI KPOBSHOM COMBIO;
5) B3aumoneiicteuun Fe(Ill) ¢ poganuaom kamus.

5. Ilpu B3aumoaeiicTBuM 5,6 T Kee3a ¢ COMSTHON KMCIIOTOM OBLIO ToTyde-
Ho 1, 792 51 Bomopozaa. Haittu BeIX01 BOgOpOA.

1) 80%;

2) 52,44%;

3) 20%;

4) 47,56%;

5) 100%.

BUJIET Ne5

1. B psany xene30, KOOAIbT, HUKEIb OT jKeJie3a K HUKEII0 SHEPTUsI HOHU-
3aluu:

1) ymeHbI1aeTcs;

2) yBEIMYMBAETCH;

3) yMeHbIIAEeTCs OT JKeJie3a K KOOAJIbTY U YBEIIMYHMBAETCS OT KOOAJIbTA K
HUKEIIO;

4) yBenuuuBaeTcs OT *keje3a K KoOallbTy M YMEHbIIaeTcsl OT KoOanbTa K
HUKEJIIO;

5) He u3MEeHseTCs.

2. KauectBenHo# peakiueit Ha uonsl Fe(I1l) MoxeT cnyXuTh peakiusi c:
1) KpacHOM KpOBSIHOW COJIBIO;

2) ENTOU KPOBSIHOM COJIBIO;

3) poJaHUAOM KaJIHS;

4)1u3;

5)2u3.

3. Kakas U3 yka3zaHHBIX peakiuii He Oy/IeT MPOTEeKaTh:
1) Fe(OH)z + O, + H,0 —;

2) CO(OH)Z + O, + H,0 —;

3) NI(OH)2 + 0O, + H,O —;

4)2 u 3;

5) BCE OHU MPOTEKAIOT.

4. Crabunu3anus CTETICHH OKUCIICHHS +2 TIPH MEePEexXo/ie OT )Kelie3a K HU-

KEJIF0 00BSICHACTCS:
1) pocTom 3apsiia siapa;
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2) YBEJIMYECHUEM SHEPTUM MOHU3ALINY;
3) yBelIuueHUEM pajuyca aToma,
4)1wu2,

5)2wu3.

5. CkonbKo Ta3a (B JIUTpax) BBIACIUTCS MIPU B3aUMOJICUCTBUM 56 T Keme3a
¢ 490r cepnoii kuciotel ®(H,S04)=10%(pa3zbaBicHHast)?

1) 22,4;

2) 33,6;

3) 11,2;

4) 5,6;

5) ra3 He BBIACIUTCS.

3.3. JlabopaTopHasi padora

Keneso
B3anMoneicTBre xkene3a ¢ KUCJIOTaMu

1) B miectb mpoOMpPOK MOMECTUTH HEMHOTO KEJIE3HBIX OMUJIOK WM IO KY-
COYKY JKEJIE3HOU CTPYKKHU. B TpU M3 HUX NMPUIIUTH MO HECKOJIBKY Kareidb KOH-
[IEHTPUPOBAHHBIX KUCIOT. B apyrue Tpu - mo HECKONBKY Kamelb pa30aBiieH-
HBIX(2 H.) COJISTHOM, CEpHOM M a30THOM KUCIOT. [IpoOupKy ¢ KOHIIEHTpUPOBAH-
Hoil H,S04 Harpers. 3aTeM B KaKIyr0 MPOOUPKY MPUOABUTH MO OJHOW Karuie
0,01 H. pacTBOpa pomanuaa Kauus (MM poAaHUAa aMMOHUS ), KOTOPBIN SIBJISIET-
CA PEAaKTUBOM Ha Fe**. V6emurhes B TOM, 9TO B COJSIHOM 1 pazbaBiieHHOM cep-
HOM KHUCJIOTaxX 00pa3yrTCs UOHBI Fe*', a B a30THOIT 1 ropssue KOHIEHTPUPO-
BAHHOW CEPHOM KUCJIOTE - NOHBI Fe®. [Touemy? HanucaTh ypaBHEHUS PEaKIIUil.

Coeounenus sncenesa (11)

1. B consax »xkene3a(ll), BciencTBUE YaCTUYHOTO OKHUCIEHHUS Ha BO3AYXE,
Bcerjga npucytctBytoT conu kene3a(lll). [Toatomy Bo Bcex ombITax mo usyve-
Huto cBoiicTB xene3a(ll) cnexyer Oparh 6oJiee yCTOMYMBYIO KPUCTALTAYECKYIO
coimb Mopa(NH,),S0, x FeS0, /6H,0. lns npurotosnenuss pactsopa 0,5-1 r
3TOM coyii pacTBOpUTh B 10 -20 M IUCTUIIMPOBAHHON BOJBL. B ypaBHEHUsIX
peakiuii BMecto ¢hopMyIibl cosii Mopa MOXKHO noJib3oBatbest popmyroit FeS0,

[Monyuenue rupokcuaa xenesa (1)

2. B npobupky, comepxkairyro 2 mMi pactBopa coiu Mopa, mpubaBUTh 10O
KaIUIsIM 2 H. pacTBOp menoun. CBEXKENMOIYyYEHHbIN 0CaJ0K pa3/IeuTh Ha TPU
YaCTH U UCIBITaTh €r0 OTHOLIEHHWE K 2H. COJSHOM KUCIOTE, 1e049u. YTo npo-
HCXOJIUT C OCAJIKOM MPH CTOSSHUM Ha Bo3ayxe? Hamucarb ypaBHEHHS peakuil.

[onyuenue cynbduna xenesa (1I)

3. B npobupky Hanmuts 0,5-1 mi pactBopa conu Mopa, npuinth 1 mit pac-

TBOpa cyib(puaa ammonus. O0pa3yercss TeMHbI ocafok. McnbiTarh OTHOIIIE-
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HUE OCaJKa K pa30aBJICHHBIM KHUCIOTaM (COJITHOW M YKCYCHOM) U K IIIeJIOYaM.
Hamicate ypaBHEHUs peakiuil.
'unponus cynsdara sxenesa (11)

4. ITomecTuTh B poOUpKy 5-6 Kamnenb HEUTPaIBHOTO JaKMyca U 100aBUTh
HEMHOTO KpucTajutmdeckoit conu Mopa. CozepKkuMoe MpoOupKy pa3MeniaTh U
[0 M3MEHEHUIO OKPACKH JIAKMYCa OINPEACIUTh peakuuto cpensl. Hamumcars
ypaBHEHUE PEAKIIMU TUIPOIU3a.

BOCCTaHOBHTEIBHEIE CBOCTBA HoHA Fe

5. B nBe npobupku nomectuth 1o 1 mi pactBopoB K,Cr,O7 1 KMn0, , 1o
IBE KaIUIA 2 H. pACTBOPA CEPHOU KHUCIJIOTHI U TIOHEMHOTY KPUCTAJUIMYECKOU CO-
mu Mopa. HabnronaTe u3MeHeHue 1Beta pacTBOpoB. Hamucars ypaBHeHUs pe-
aK[UH.

KauecTBeHHas peaxiys Ha HoH Fe'

6. B mpobupky ¢ 0,5-1 M pactBopa conu Mopa npunuth 1,5 Mt pactBopa
rexcannanodeppara(lll) kanus. OTMETUTD IIBET OCaJKa U HANUCATh YPABHEHUE
peakuuu o0pa3oBaHus TYpHOYJIE€BOW CHUHHU.

Coeounenus xcenesa (Il)
[Tonyuenue ruapokcuaa sxenesa (111)

7. B mpobupky, conepxarniyto 1-2 ma 0,5 H. pactBopa conu xene3a(lll),
npubaBuTh 1 M1 2 H. pacTBopa menoun. Habmonars o6pasoBanue ocanka. Mc-
MBITATh €r0 OTHOIIICHUE K KUCIIOTE U Iesnioun. HanmucaTe ypaBHeHUS peakIui.

I'unponus coxeit xenesa (111)

8. B mpobupky Hamuth 1-2mi 0,5 H. pactBopa comnu xene3a(lll) u npubda-
Buth 0,5-1 mu 0,5 H. pacTBopa kapOoHata HaTpusi. HaGmtonate oOpa3oBaHue
ocasika. [IpoMbITh OCalOK AUMCTUUIMPOBAHHOM BOJIOWM METOJIOM JICKaHTAIWM.
[TonelicTBOBaTh HA HETO 2H. COJSTHON KUCIOTOM U yOETUTHCS, UTO OCAJIOK HE
ABJIsIETCA KapOoHaTOM kene3a. HanucaTh ypaBHEHUsT peakIiui.

9. Hayiuth B mpoOUpKy 5 MIT BOJABI, HATPETh JO KUTICHHS U B KHUIISIILYIO BO-
Ay BIUTH Mo KarwisiM 1 mut pactBopa xnopuza sxeneza(Ill). CpaBuuth okpacky
pacTBOpa XJIOPUJIA JKeJie3a B CKIISTHKE U B KUIISIIIIEM PAacTBOPE.

CocTaBUTh ypaBHEHUE peakiuu. Pa3nuTh B ABE MPOOUPKHU, B OAHY U3 HUX
100aBUTDH COJISTHOU KUCTOTHI. CpaBHUTH OKPACKy pacTBOPOB B MpoOupkax. /laTe
0OBbsSICHEHHE.

KauecTBeHHbIE peakuuy Ha noH Fe®'

10. B aBe nmpoGupku momecTuTh 1o 1-2 mit pactBopa comnm xenesa(lll). B
OJIHY U3 HUX IpWINTh 1 MJ pactBopa rekcannanodeppara(ll) kanus, B npyryro-
1 mn pactBopa pomanuaa ammonus. Habmonats oOpazoBaHHe TEMHO-CHHETO
ocajika B IEPBOM MPOOUPKE U KPOBABO-KPACHOTO OKPAIIUBAHUS BO BTOPOM.
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OkmucIIHTenbHbIe cBOiicTBa HoHa Fe®*

11. B tpu npodupku nomectuts 1o 0,5-1 mu conu xeneza(lll) m noaxuc-
JUTH 1-2 KamisiMu COJITHOM KHUCJIOTHI. B OJIHY M3 HMX BHECTHM KYCOYEK IIMHKA
(vm >kenesa), B IPYTYIO - pacTBOp Cysib(ua HATPus, B TPETHIO - 1 MII XJI0pHIa
osioBa(ll). Yoenurncs, 4To BO BCceX TpeX MPOOUPKaAxX MPOU30IIIO BOCCTAHOBIIE-
Hue. HanmcaTte ypaBHEHUS peakuuil.

Coeounenus sncenesa (V1)

12. B xene3HOM THTJIE Ha TOPEJIKE HarpeTh CMeCh | T TIOpOIIKa kemnesa, 2T
HUTpaTa Kanusd W | r eOKoro Kajius [0 HACTYIUICHHS pEakUHH (BCIIBIIIKA).
CmnaB pactBopuTh B 30 MJI BOJIbI, OTJIUThH YacTh B MPOOUPKY, a K OCTAILHOMY
100aBUTH PACTBOP XJIOPHUAA Oapusi O MOJTHOTO OCAXKICHUS.

Kaxkoe BemiecTBO coobimaer okpacky pactBopy? PactBop ¢eppara kamus
pa3JIUTh B JIBE€ MPOOUPKHU, B OJHY U3 HUX JI00ABUTH CEPOBOJOPOHON BOJBI, B
IPYT'YI0 — HEMHOIO 2H. pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHL. Hamucats ypaBHEeHUS pe-
aKIUi.

KobaabT
IToxyuenne oxkcuaa kobdanpTa (III) u ero cBoicTBa
13. IlomecTuTh B MPOOMPKY HECKOJBKO KPUCTAUIMKOB HUTpaTa KoOasb-
ta(Il) u HarpeTh ciaObIM MIIAMEHEM TOPEIKU JI0 MOJHOTO BBIJAEIEHUS Ta3000-
pa3HBIX NpoayKTOB. Ilocie oxnaxaeHus B mpoOUpKy 100aBUTH 2-3 KaIlju KOH-
LIEHTPUPOBAHHOM COJITHOM KHUCHOThI. Kakoi ra3 Beiaensercsa? Hanucatrs ypas-
HEHUS PEAKIIUH.

[Monyyenwue ruypokcua kobdanpra (1)

14. B npobupky ¢ 1-2 ma 0,5H. pactBopa conu kobansTa(ll) mpuaute mo
KaIyIsiM 2H. PacTBOP IIEJIOYHU 10 00pa30oBaHUsl CHHETO OCaJKa OCHOBHOM COJIH.
PactBop ¢ ocagkoM HarpeTh: BhIMaAaeT ocaiok rujapokcuaa kodansra(ll) poso-
BOr0 WM KpacHoro 1Beta. [Ipu ctositnuu Ha Bo3ayxe rujpokcun koodanbTa(ll)
okucisercs 10 ruapokcuaa kobdampTa(lll). K ocaaky ruapoxcuaa xodamsta(ll)
MpUOaBUTh HECKOJIBKO Kallellb KOHIEHTPUPOBAHHOTO pacTBopa mienoun. Oca-
JOK YacTH4HO pacTBopsiercs. [louemy? Hanucate ypaBHEeHUs peakiuil.

[Monyuenue rugpokcuia kodanbta (1)

15. B npoOupky Hamuth 1-2 M 0,5H. pactBopa conu kobansTa(ll), mpubda-
BUTH 0,5—1 Mi pactBopa menoun. Beimmamaer ocagok. OTMETUTH LBET OCaJKa.
PactBop ¢ ocaakom pasnenuth Ha aBe yactu . K ogHOM 700aBUTH HEMHOTO Tie-
pOKCHJA BOJAOPOAA, K JIPYroil — HECKOJBbKO Kamesib OpoMHOM Boabl. YUTO mpo-
ncxoaut? Hanmcate ypaBHEHUS PEAKLIHM.

Herunaparaius coneit kobanbta (II)

16. Heckonbko Karejib KOHIICHTPUPOBAHHOIO PacTBOpa XJIOpHa KOOaIb-
ta(Il) Harpets B mpoOupke. Kak usmensiercs nser pacrsopa? Kakoil cTaHOBUT-
Csl OKpACKa MpHU OXJIAKIEHUU pacTBopa?
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17. B Tpu npoOUpKU HAIUTH 1O HECKOJBKY Karelb KOHIEHTPUPOBAHHOTO
pacTBopa xyopuaa koOanbTa U J0OABUTH B MEPBYIO MPOOUPKY KOHUEHTPHUPO-
BAHHYIO COJISIHYKO KHCJIOTY, BO BTOPYIO — HEMHOI'O KPHUCTAJJIOB XJIOpHUAA
KaJblUs, B TpeTbIO-cIUPT. OOBICHUTH U3MEHEHHUE OKPACKHU.

KomriuiekcHble coeAnHeHus: KoOaapTa

18. Cauth paBHBIE 00bEMBI KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB XJIOpHUIA KO-
OasibTa W pOJIaHKU]Ia aMMOHHUS U OTMETHUTH I[BET MOJIy4eHHOro pactopa. K mo-
JY4EHHOMY pacTBOPY MPHUOABIATh MO KAIUIAM BOJY 0 T€X MOp, MOKa CUHHUU
I[BET pacTBOpa HE M3MEHUTCS Ha Po30BhIA. [louemy mpu pazOaBieHUn BOIOU
u3MeHsiercss okpacka? K BogHOMY pacTBOpy 100aBUTh 2 MJI cMecHu 3dupa c
aMIIOBBIM CHUPTOM, CHJIBHO B30onTaTh. B Kakoil 1[BeT okpamieH 3(QupHO-
criupToBoi pactBop? JlaTth 0ObsicHeHHe. HamucaTh peaknuo mojgydeHus rexca-
ponanokoOanbsTata(ll) ammonus.

19. K 1-2 M pactBOopa xjopuja KobanbTa MPUINTH TAKOH ke 00beM pac-
TBOpa XJIOpHUIa aMMOHHMSI M M30BITOK pacTBopa aMMmuaka. OOpa3yeTcst KeNThIi
pactBop xjopuaa rekcaammun kobdanbTa(ll). [Touemy 3TOT pacTBop mpu CTOS-
HUU Ha BO3[yX€ MOCTEIIEHHO CTAHOBUTCS pO30BO-KpacHbIM? HanucaTs ypaBHe-
HUS PEaKIUii?

20. K 1-2mi pactBopa xjopuma koOaabTa MpUOABUTH M30BITOK HUTPHUTA
KJIAs1, 3aTEM HEMHOTO YKCYCHOM KMCJIOTBI U HAarpeTh. BolienseTcs ra3 u Belna-
JaeT KenThll ocanok rexkcanutpokodansrara(lll) kanus. Hanucate ypaBHeHue
peaKkuuu.

KauecTBeHHbBIC peakuuy Ha noH Co”’

21. B npoOupky Hanmuth 1-2mn 0,5H. pactBopa cosu kobansta(ll) u npu-
6aButh 1o Karusim 0,5 H. pacTBOp kKapOoHaTa amMoHus. Brimamaer ocamok. K
ocasiKy 100aBUTh U30BITOK ocaauTens. Yto nmpoucxoaut? HanucaTh ypaBHEHHE
peaKiLuH.

22. K 1-2m1 0,5H. pactBopa comm kobanbta(ll) mpubasuts 0,5—1 mu pac-
TBOpa cynbduaa ammonus. O6pazyercst ocaiok. OTMETUTH IIBET OCAJKa U UC-
NBITaTh €0 PaCTBOPUMOCTH B pa30aBIICHHBIX KHUcioTax. HanucaTe ypaBHEHHS
pEaKIUi.

Hukeanb
ITosyyeHre OKCUIOB HUKEIIS

23. YKpenuTh rOpU30HTAIBHO OTKPBITYIO CTEKISIHHYIO TPYOKY U IOMe-
ctuth B Hee 0,5 r HuTpaTta Hukens. HarpeBats TpyOKy B TOM MecTe, Ti€ HaxXo-
JUTCS COJIb, CTA0BIM TIIIaMeHeM Topeniku. Habmonats oOpa3oBanre OKCUIa HU-
kens. [IpokanuBaTe manpliie MOMYYEHHBIM HEMPOUYHBIM OKCUI 0 MEPEXOAA €ro
B JIpyroil okcuj Hukens. HeckonbKo KpYNUHOK MOJTYYEHHOTO OKCHA MEepeHe-
CTH B NMPOOHUPKY, 100aBUTH 2-3 KaIuIk 2 H. PaCTBOPa COJITHOW KHMCIIOTHI U CJIET-
Ka nojgorpersb. Yto Habmomaercs? HanucaTh ypaBHEHUS peaKIMil.
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[lony4dyeHune ruIpOKCUA0OB HUKENS

24. B npo6upky Hanuth 1—2mi 0,5H. pactBopa conu Hukesi(Il) u moba-
BUTH IO KaIJIsIM pacTBOP 1eiaour. OTMETUTh LBET BBIMABUIETO OCaJKa TMIPOK-
cuaa Hukessi(Il). I3MensieTcst 1 ocaiok Mpu CTOSHUM HA Bo3ayxe? McnbITath
PacTBOPUMOCTB OCaJIKa B U30BITKE IIEJIOYU U B 2H. COJSTHOM KUCIIOTE.

25. K yvactu ocanka rugpokcuaa Hukessi(Il) mpunute HEMHOTO pacTBOpa
MEPEKUCH BOJIOPO/IA, a K IPYro yacTu—OpOMHOM BOJibl. B KakoM citydae mpo-
ucxoauT okucinenue rujapokcuaa Hukens(l)?Hccnenoarh pacTBOPUMOCTD
ruapokcua Hukessi(I11) B u30pITke menoun u B kucinote. Hanucate ypaBHeHUs
pEaKIUN.

KomniekcHble COeTMHEHUS] HUKEIS
26. B npoOupky HanmuTh 1-2 MJI KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PacTBOpa COJIU HHU-
KeJiss ¥ NpuOaBUTH MO KaruisiM 2 H. pacTBOP ILEJIOYM JO0 BBINAJCHUS OCaJKa.
Ho6aButs 1-1,5 ma 25%-noro pactBopa ammuaka. [louemy pactBopsercst oca-
nok? Jlo6aButh K pactBopy 1 mu1 pactBopa cyinbduaa Harpus. KakoB cocras
BHOBB BBITIABIIIEro ocajka? HamnucaTh ypaBHEHHS peakiiuil.
27. K 1—2 mn 0,5 H. pacTBOpa coiu HUKENS 100aBUTH 1 Mi1 BOAbI U 1 M
aMMHMA4YHOTO pacTBOpa JUMETWITIMOKCUMA. Peakiys uiet no ypaBHEHHUIO

CH; — C=NOH
! +-N:iCl.+ Z2NH; -2NH,CI- -+
CH: — C=NOH <

-

OGO ... O
L: |
CH; — C=N _ N=C — CHj
e i
o = { N1 I
A o
Cliy, —C=0N ]T-‘C‘C'-'S
4
O....HO

Cc 00pa3oBaHWEM HEPACTBOPUMOIrO IMMETUITIIMOKCHMMAaTa HHKeNs. braromaps
OYE€Hb MHTEHCHBHOM U SIPKOUM OKpacke ocajka (0OpaTuTh BHUMAHUE Ha UBET!),
ATy peakiuio, npemtoxeHnyro JI.A.UyraessiM, MOKHO HCIOJIb30BaTh AJIA 00-
Hapy>KEHUS OYEHb MaJIbIX KOHIICHTpAIlUii HOHOB HUKEJIS B PACTBOPE.
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Tabauua BapuaHTOB 3aJaHUM

No Bap. | Homepa 3amanuit | Ne Bap. | Homepa 3ananuii
1 7,17(1),20 16 7,17(16),28
2 6,17(10),19 17 6,17(17),29
3 5,17(23),23 18 5,17(18),30
4 4,17(4),22 19 4,17(19),31
5 3, 17(6),21 20 3, 17(20),32
6 2,17(11),26 21 2,17(21),33
7 1,17(13),27 22 1,17(22),34
8 15, 17(5),18 23 15, 17(23),35
9 14, 17(7),24 24 14,17(24),36
10 13, 17(12),29 25 13, 17(25),37
11 12, 17(7),28 26 12, 17(26),38
12 11, 17(8),25 27 11, 17(27),39
13 10, 17(3),16(1,2) | 28 10, 17(28),40
14 9,17(14),16(3,4) | 29 9,17(29),41
15 8, 17(15),16(5,6) | 30 8, 17(30),42
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