d-9JEMEHTBI VI I'PYIIIIbI
MNEPUOJUYECKON CUCTEMBI

XPOMMOJIMBJAEH,BOJIb®PAM.

1. Haxoxxnenne xpoma, MonuoOaeHa u Bosibppama B mpupoae. CBocCT-
Ba METAJUIMYECKUX Xpoma, MOJubOaeHa u Bojbdpama. Ux monydeHue u
pUMEHEHUE.

2. XUMHUYECKHEe CBOMCTBa Xpoma, MoiuOJeHa U BoJibppama. Xapak-
TEpHBIE JUIsl HUX CTENEHU OKucieHus. OTHOIIEHHE K BO3AYXY, BOJE U KU-
cnoram. Kak n3meHsieTcsi akTHBHOCTh METAIIJIOB B Py XPOM — MOJUOACH
— BobGpam (MMOKAXUTE HA MPUMEPAX B3aUMOJCUCTBHUS C TaJOTCHAMH U
KHCJIOTaMM)?

3 Oxcun u ruapokcua xpoma (11).IIpuBenurte mpumeps! peaxiuii, B
KOTOpbIX coenrHenus xpoma (1) mposiBisitoT BOCCTaHOBUTENbHBIE CBOMCT-
Ba. J{sa yero npumensiercs pactBop xyuopuaa xpoma (II) B constHol kucio-
Te?

4. Okcun u runpokeun xpoma (111). Ux monydenue u cBoiictBa. AM-
dboTtepHocTh THApOoKcHaa xpoma (111).

5. Katnonnsie u aHnoHHble KomIuiekchl xpoma (111). Ux crpoenwue.
N3omepust.

6. Comu xpoma (111). KBactpr. XpoMuThi.

7. Coequnenus xpoma (V1). Ux nostydenue, CBOMCTBA U IPUMEHECHHUE.

8. XpomaTtsl U guxpomathl. X B3aMMHBIN MEPEXO/I.

9. N3ononukucnotel. CTpykTypa ux aHuoHOB. Kak u3meHsiercst cuna
XPOMOBBIX KHUCJOT M UX OKpacka Mo Mepe ycioxkHeHusi cocraBa? Kakas
cpena O6JaronpusITCTBYET MOIYYSHHUIO H30MOIMCOEAMHEHNH Xpoma?

10. TexHrueckuii cnocod MoJy4yeHUst XPOMATOB U JTUXPOMATOB.

11. Kak BiusieT xapakTep cpeiibl Ha BOCCTAHOBUTEIbHYIO aKTUBHOCTh
coenuaennii xpoma (Ill) 1 Ha OKUCHAWTENBHYIO aKTHMBHOCTH COCIMHCHHMA
xpoMma (VI)? IlpuBennre npumepsl.

12. Tlepokcua xpoma, NEPOKCOXPOMOBBIE KUCIOTHI U MEPOKCOXPOMaA-
Tbl. IX cBOMCTBA M cTpyKTypa. [lomydeHne nepekncHbIX COEINHEHUN XPO-
Ma.

13. Boicine okcuabl MOMO/IeHa U BOJIb(PpaMa, COOTBETCTBYIOIIUE UM
KHUCIIOTHI U conu. [lonucoenquuenus MonubieHa U Bosibppama.

14. KucnoTHO-OCHOBHOM XapakTep OKCHUIOB M THAPOKCHUIOB Xpoma
(ID), (II), (VI).

15. Xmopua nuokcoxpoma(V1), XxmopoxpomoBas KUCIIOT.

16. 3aKOHYUTH ypaBHEHUS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaK-
LAW:

1) CrCl3+NaOC|+NaOH—
2) Cr2(804)3+H202+KOH—>
3) K2CF207+KJ+H2804—>



4) K2CFO4+H202+H2804—>
5) KszO4+(NH4)28+H20—>

17. 3aKOHYUTH YpaBHEHMS] OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaK-

LAW:
1) K2Cr207+S+H2804—>
2) K2CFQO7+H|+H2804—>
3) K2Cr207+N828+H2804—>
4) 1+K2C|’207+H2804—>
5) Na3[Cr(OH)e]+Cl,+NaOH—
6)CrCl;+NaBiO3;+NaOH — Bi(OH);
7)K2CF207+FGSO4+HQSO4—>
8)Cr(OH)3+H,0,+NaOH—
9)CrC13+Br,+KOH—
1 O)K2Cr207+802+ H2804—>
11 ) KQCF207+HC1 —
12) KQCF207+KN02+H2804—>
1 3) Cr203+N32C03+KC1 03—>
14) Na3Cr03+H202+NaOH -
15) N32W04+Zn+H2804 — W203

18. Onpenennutb NPOLEHTHOE COAEPKAHUE TUXpOMAaTa HaTpUsl B TEX-
HUYECKOM MPOAYKTE, €CIM | I MOCAEAHEr0 B KUCION cpeae okuciser 3,38
T MOIU/IA KaJIusl.

19. Kakoii 06bem 0,5 H. pacTBOpa quxpomara KaJius oTpedyercs st
MOJTHOT'O OKUCJICHUS B KUCJION cpefe 22 T Moau/1a Kanus?

20. Ilpu HarpeBaHuu AUXpomaTa aMMOHHUS ObLJIO coOpaHO 7 1 a3oTa
npu 27°C u 770 mm pT. ct. Kakoe Konr4ecTBO CoJIi pa3iokKuiIoch?

21. Ha BocctanoBienne 500 M1 HOJKUCIEHHOIO pacTBOpa Auxpomara
Kanmusa moTpebdoBanock 560 Ma cepoBogopona (H. y). Ompenenuts HOp-
MaJbHOCTh IUXPOMATa KaJlUs.

22. Kakum o6bemom 1 H. pactBopa xpomara (VI) kanust MOKHO 3ame-
HUTb B PEAKIMHU OKUCIEHUsI—BOccTaHoBIeHUs 1 1 5%-HOro pactBopa Toi
’K€ COJIH IJIOTHOCTHRIO 1,04 r/em’?

23. 560 mu cepoBogopoaa (H. y.) OKa3aJoCh JIOCTaTOYHBI I TOTO,
yT00BI BoccTaHOBUTH 500 M1 pacTBOpa quxpomarta aMMmoHus. KakoBa Hop-
MaJIbHOCTbh 3TOT'O pacTBopa’?

24. Ckombko muTpoB okcuaa cepol (IV) (H.y) moTpeOyeTcs mist  BocC-
CTaHOBJICHHS B cepHOKHCIOM pactBope 100 mu, 5,7%-HOro pacrtBopa nu-
XpoMaTa KaJIusi IIOTHOCTEI0 1,04 r/em’?

25. Ckoawpko mi 0,2 M pacTBopa AuxpomMara Kaiausi moTpedyercs s
OKHUCIICHHS] B CEPHOKHUCIOM pacTBope S0 MJI pacTBOpa CEPHUCTOM KUCIOTHI,
comepskameit 4% S02 miotHocTbIO 1,02 r/em’?

26. CKOJBKO I'paMMOB JUXpOMaTa Kajusi U CKOJIBKO MHJUIMJIUTPOB
39%-HOr0 PacTBOpa COJSHON KUCIOTHI IIOTHOCTBIO 1,2 r/em’ criemyer



B3S5ITh, YTOOBI C TIOMOIIBIO BBIACIUBIIETOCS XJI0pa OKUCIuTh 0,1 MOIh XJ10-
puna xenesa (1) B xnmopup xxenesa (I111)?

27. CKOJIbKO JUTPOB XJI0pa (H.Yy.) BBIIECTUTCS MPU B3aUMOJAECUCTBUM |
MOJISI TUXpoMaTa HaTpusi ¢ U30BITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHOMN COJSHOM Ku-
CJIOTBI?

28 YTo mpOUCXOAUT MpPH MOCTEIIEHHOM M00aBICHUH LIEIOYM K pac-
TBOpY conu xpoMma (II1)? Ckonbko rpaMMoB eakoro Halpa MoxeTr mpopea-
rupoBath ¢ 200 M 10%-Horo pactBopa cyibdara xpoma (III) mroTHOCTHIO
1,08 r/em*? CkoOIbKO MULTHIHTPOB | H. pacTBOpa €IKOr0 HATpa MoTpedy-
€TCs JUISL OTOro?

29. Kak nosy4yuTh XpOMOBOKAJIMEBbIE KBACIIbl, UCXO/ISl U3 TUXpOMaTa
kaynsi? CKOJIBKO TPaMMOB KBaclOB MOXHO MoJyduTh U3 500 mi 5%-Horo
pacTBOpa AMXPOMATa Kalus IUIOTHOCTBIO 1,1 T/cM’, ecii BBIXOX MPOIyKTa
100%?

30. Kakoe KOJIMuYeCTBO HHUTpUTA Kajusl MOTpeOyeTcs Al MOJHOTO
BOCCTAHOBJICHUS B KUCIION Cpejie quXpomara Kanus, cojepxaiierocst B 400
mia 0,1 M pactBopa?

31. CKOJIBKO KPUCTALTUYECKOTO TUXpOMaTa KaJlus HEOOXOIUMO B3SITh
st mpurotoBieHus 500 mi 0,4 H. pacTBopa, UCIOIB3YEMOro a) JJisg 00-
MEHHBIX PeaKIHid, 0) 11 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN?

32. CKoNbKO TPaMMOB JIUXPOMATA KaJHs MOTPEeOyeTCs sl OKUCICHUS
40 M1 8%-HOro PacTBOpa MOAMIA KAIUs IIOTHOCTHIO 1,06 T/cM® B cepHO-
KHUCJIOM pacTtBope?

JIABOPATOPHBIE PABOTDBI
XPOM
COEIUHEHUSA XPOMA(III)
Hoanyyenue okcuaa xpoma(Ill)
1)Haceinate B npoOupKy 2-3r UCTEPTOrO B MOPOIIOK JUXpOMaTa aM-
MOHHUS Y 3aKpPENUTh €€ HAKJIIOHHO B mTatuBe. OTBEpCTHE TPOOUPKHU Hallpa-
BUTb B CTOPOHY OT ce0si ¥ apyrux padoraromux. Harpers conb 10 Havana
peakiy, a 3aTeM HarpeBaHue npekpaTuTb. OObSICHUTH MPOUCXOASIIEE SB-
nenue. HanucaTte ypaBHEHHE pEeaKIInH.

CroiicTBa okcuaa xpoma (I1II)

2) Ha nonyuensslif B onbITe 1 3emeHbId mopomok okcuaa xpoma (I11)
MOJCHCTBOBAaTh BOAOM, pa30aBiICHHONW a30THOW M CEPHOM KHUCIIOTaMH, a
Tak)ke pa30aBlIEHHOH 11e04bl0. KakoBO OTHOIIEHHE OKCHIA XpOMa K ATUM
peakTuBam?

IHosryuyenue u cBoiictBa ruapokcuaa xpoma (IIT)

3) K 1—2 mu pactBopa conu xpoma (III) mam XxpomMoBO-KaIueBBIX
KBAcILIOB NMPUOABUTH MO KarisiM (rouemMy?) pactBop uienoudu. [lonydyennyro
B3Bech ruapokcuna xpoma (III) pasmenuts Ha nBe MPOOMPKM M HCHBITATH
oTHoweHue ruapokcuaa xpoma (III) x menouam u KucioTam (LIETOYHOU
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pacTBOp OCTaBUTH Il onbITa 4). CocTaBbTE€ ypaBHEHUs PEaKLMil B MoJie-
KyJIIpHOM M MOHHOW (popmax. Crenath BBIBOJBI O XapaKTepe T'MJIPOKCHIA
xpoma (III).

I'mapoau3s coseit xpoma (II1)

4) Tlomy4yeHHBIN B OMBITE 3 PacTBOP XPOMUTA MPOKUMIATUTH. OOBsic-
HUTH 0Opa3zoBanue ocanka rumpokcuaa xpoma (III). Hammcars ypaBHeHmE
peaKkiMK B MOJIEKYJISIPHOU M MOHHOM popmax.

5) B pactBop comu «xpoma (II) omycTuTh JaKMyCOBYHO OYMaKKy.
Kak u3mensiercsa okpacka 6ymaxku? Ilouemy? Hanucars ypaBHeHHE peak-
MU TUAPOIM3a B MOJEKYIspHOW M MOHHOM (opmax. Kakas u3 cosneit
cuibHee ruaponusyercs: xyaopun xpoma (III) wmm xpomut xanus? Iloue-
My? Kak MOXHO AOBECTH 0 KOHIA TUApoau3 conu xpoma (111)?

6) K 1—2 mu pactBopa conu xpoma (I1I) mpunute cynbdun aMMoHUs.
Hab6momaercs oOpa3zoBanue cepo-3eneHoro ocanka. [lomydeHHbI ocamok
OTGUIBTPOBATH U XOPOIIO MPOMBITH Ha (puiIbTpe BoaoW. McmbITaTh OTHO-
IIEHUE OCaJIKa K JICUCTBUIO pa30aBJICHHOW COJISTHOM KUCIIOTHI M Iieioun. B
o0erx MpoOUpKaxX OCATOK PACTBOPSETCS, MPUUYEM B NIEPBOM CEPOBOJOPOA
He Bblaensercs. CaenanTe oTCro/la BbIBO, SIBJIAETCS JIM MOJYYEHHBIN Oca-
JIOK COJIBIO CEPOBOJOPONHON KHCIOTHL. HamucaTth ypaBHEHUE peakiuu B
MOJIEKYJISIPHOM M HOHHOM hopmax

OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA COeAMHEeHNH
xpoma (I1II)

7) 2—3 mu1 pactBopa conu xpoma (III) unmm xpomoBOKaIMeBBIX KBAC-
[[OB HAJIUTh B MPOOUPKY U TOOABUTH CTOJIBKO K€ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CO-
JISTHOM KUCIOTHI (MOJKUCIECHHBIN pacTBOp JODKEH 3aHUMaTh 1/4 oObema
npobupku). B pactBop nmomectuts 1—2 rpanynsl nuHka. [Ipu nericrBun
BOJIOPO/IA B MOMEHT BBIJICICHHs IIPOMCXOIUT BoccTaHoBIeHHe Cr ' 1o
Cr’" w wu3Mensiercs mBeT pacTBopa. JIisl NPENOTBPAIICHHS OKHCICHHS
JIBYXBaJICHTHOTO XpOMa KHCIOPOJIOM BO3yXa B MPOOUPKY H00ABIAIOT 2—
3 mu1 6eH30J1a UM TOIYOoJsIa. DTH KUJKOCTH 00Pa3yloT CBEPXY IIaBAIOLIUI
CJIOW, KOTOPBIM HE JOMYCKAeT CONPUKOCHOBEHHUS PAacTBOPA C BO3AYXOM.
Hanucarps cooTBETCTBYIOIIME YPABHEHHS PEAKIIUNA.

8) K 2—3 mu pacTBOpa XpOMHTA HATpHs, MOJYYEHHOTO, KaK yKa3aHO
B OMbITE 3, MPUJIUTh PaBHBIA 00bEM pacTBOpa OENUIBLHON WM3BECTH U Ha-
rpethb 10 kunenus. Yro Habmonaerca? CocTaBUTh YpaBHEHHUE PEAKIIUH.

9) K 2—3 mu1 pacTBOpa XxpoMuTa HaTpusi 100aBUTh 3%-HOTO pacTBOpa
nepekucu Bogopoaa OOpaTuTh BHUMAaHUE HAa M3MEHEHHUE 1[BETa pacTBOpA.
CocTaBUTh ypaBHEHUE PEAKIUH.



COEJAUHEHUS XPOMA (VI)
Honyyenue okcuaa xpoma (VI) u ero cpoiicrea
(menath MOJI TATOM)

10) Hamuth B crakan 3—35 MJI HAcCBHIIIEHHOTO pacTBOpa AUXpomara
KaJIvs, IPWIATH MO KaIjIsiM 5—8 MJI KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCIIO-
TBI, OXJAXK1as1 CTakaH XOJOJHOM BOAOM min cHeroM. HaOimronats BeINaje-
HUE TEMHO-KPAaCHBIX KpUCTa/IoB. [locne oxnaxaenus pactBopa OoTHUIbT-
pOBaTh MOJIyYEHHbIE KPUCTAIUIBI Yepe3 acOeCT WM CTEKIISIHHYIO BaTy, Ie-
peHecTH uX ¢ nomMouislo gapdopororo mmnareias B GapPopoByro HaIIKy U
MCIIOJIb30BATh JJIS CIAEAYIOIIUX OIBITOB.

11) B otnensHbIX mpoOupkax mnojeiclBoBate Ha okcua xpoma (VI)
BOJIOM U ILIEJIOYBIO.

12) OcraBuyrocs yacTh KpUcTauioB okcuaa xpoma (VI) pactBoputs B
BOJIE, 2—3 MJI IOJYyYEHHOTO PacTBOpPa OTIUTH B MPOOUPKY U J0OABUTH
pactBop moauaa kamus. Uto nHaOmonaercsi? HamucaTth ypaBHEHHE peak-
1107078

Ilepexoa xpomaTa B IMXpoMaT U 00PaTHO

13) K pactBopy Xpomara Kajausi MPUIUTh 2 H. pacTBOp KUCIOTHL. Ha-
OmoaaTh n3MeHeHue okpacku. OOBSICHUTH Mpoucxoasiiee sipneHue. Hamu-
CaTh YPaBHEHHE PEAKLIUH.

14) K pactBOpy amxpomaTta Kajius HNPWIATH pacTBOp Iuenoud. Ha-
OroaTh M3MeHeHue 1BeTa pactBopa. OObICHUTH 3TO sBieHue. Hanucarsb
ypaBHeHue peakuuu. Kak u moueMy M3MeHSIETCS COCTaB XPOMOBBIX KHCIIOT
B 3aBUCUMOCTH OT XapakTepa cpeabl 7

OxuciurebHbIE CBOWCTBA COJIeH XPOMOBBIX KHCJIOT

15) K 2—3 mi pacTtBopa AuxpomMara Kajiusi MpruOaBUTh pa3daBIeHHOMN
CEpPHOW KHUCJIOTHI U pacTBOp HUTpUTa HaTpus. Cmech cnabo Harpeth. Ha-
Omonath U3MeHeHrue okpacku. COCTaBUTh YPABHEHHE PEAKIIUU B MOJIEKY-
JSIPHOU ¥ MOHHOU (popMax.

16) K pactBopy Auxpomara Kalvsi MPUIUTh PACTBOP CyIb(puaa aMMO-
Hus 1 noporpetb. Kak m3mensiercss okpacka pactBopa? KakoB coctaB BbI-
nasiero ocaaka? CocTaBUTh YpaBHEHUE PEAKIIHH.

17)UccnenoBarh Kak pearupyet MOAKUCICHHBI PaCTBOP XpomaTa Ka-
JUs ¢ cepoBOI0poIoM, okcusioM cephl (IV) u comnbro xenesa (II). Hanucats
ypaBHEHUS PEaKLUu.

Peaknuu Ha HOHBI Cr02'4 Hu Cr202'7?

18) Hanute B onny npobupky 1 mi pacTBopa Xpomara Kanus, a B Ipy-
TyIO—IUXpoMaTa Kalus U NPUINTh B 00€ IpoOHpKH 1Mo 2—3 Karuik pac-
TBOpa HUTpaTa cepebpa. Habmonate B 000ux cirydasx oOpa3oBaHHue Kpac-
HO-Oyporo ocajika xpomata cepedpa. [IpuHrMas Bo BHMMaHue, 4TO B pac-



TBOpE JMXPOMATa OJHOBPEMEHHO IPHCYTCTBYIOT HOHBI Cr,0,” m Cr0”, u
UCXOJIs

u3 cpaBHeHus 3HayeHuit [1P(Ag,Cr,07) u I1P(Ag,CrO,4) 0O0BACHUTH
o0pa3oBaHKe OJMHAKOBBIX 0CaJKOB. HamucaTe ypaBHEHUS peakiuil.

19) Ilpoxnenats TO ke camoe, B3B BMECTO HUTpaTa cepedpa XJIOpHu.I
Oapus. Habmronmate B 060ux cimydasx oOpa3oBaHHE Ocajka Xpomara Oapus.
[Touemy? Hanucath ypaBHeHuUs peakiuil. McnbiTaTh OTHOIIEHUE MOTYYEH-
HBIX OCaJKOB K pa30aBiIeHHOW yKCycHOHM kuciote. [louemy sTu ocamku,
HEPACTBOPUMBIE B BOJIE, PACTBOPAIOTCS B c1a00M YKCYCHOM KUCIIOTE?

BAPUAHTDI 3AIAHUHN
d-9JIEMEHTDI VI I'PYIIIIbI

115,17 (9), 19
2)14,17 (6), 18
3)13,17 (5), 21
412,17 (13), 24
5)11,17 (8), 20
6) 10,17 (4), 22
7)9, 17 (14), 25

9) 7,17 (3), 28
10) 6, 17 (2), 29
11)5,17 (1), 30
12) 4, 17 (10), 26
13) 3,17 (7), 32
14) 2,17 (11), 31
15) 1,17 (12), 27

8)8, 17 (15),23

d-3JIEMEHTBDI VII I'PYIIIIbBI
NEPUOJUYECKON CUCTEMBI
MAPI'AHEL], TEXHEIIUU, PEHUN

1. OOmas xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB MOATrPYMNIbl Maprasia. Bos-
MO>KHBIE U HauboJiee XapaKTepHbIE CTENIEHN OKUCICHUS 3TUX AJIEMEHTOB.

2. Haxoxnenue B npupojie Mapranua u peausi. Ux nonyuyenue, pusu-
YecKre U XuMH4eckue cBoicTBa. [Ipumenenue.

3. Okcuasl ¥ ruapokcuibl Maprania. OO0BSICHUTE U3MEHEHHE Xapak-
Tepa OKCHJIOB Maprasiia o MEpE YBEJIMYEHHUS! CTEIEHU OKUCIEHUS Map-
rafia.

4. Okcun, rugpokcu u conu maprasua (I11).

5. Okcupn mapranna (IV). OTHolleHHe €ro K KUCIOoTaM M IIejiodaM.
[Tpumenenue. Conu mapranua (IV).

6. Coenunenus maprania (VI). Ux coiicTBa, mosydeHue u npuMeHe-
HUE.

7. OKHCIIUTENbHBIE CBOMCTBA IEPMAHIaHATA KaJIKs.
8. Okcup mapranna (VII),' MmapranueBas KUciaoTa v €€ COJIu.
9. Coequnenus penus (I111), (IV), (VI).



10. Coequnenus penus (VII). Oxcuna, peHrneBast KUCI0Ta, IEPPEHATHI.

11. OxucauTenbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA COEIMHEHUM PEeHUS
B Pa3JIMYHbBIX CTENEHIX OKUCIICHUS.

12. OxHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA COCIUHEHUN pa3-
JIMYHBIX CTENIEHEN OKUCIICHHS] MapraHiia ¥ 3aBUCUMOCTb uX OT pH.

13. Hanummre ypaBHEHHS pEaKIMii, B KOTOPbIX MaHraHaT Ka-

JUST TIPOSIBJISIET CBOMCTBA a) BOCCTAHOBHUTENbHBIC, 0) OKUCIHUTEIBHEIE, B)
OKHUCJIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTENIbHBIE OJTHOBPEMEHHO.

14. CocTtaBbTe MOJIEKYJSIPHbIE U MOHHBIE YPAaBHEHUs PEaKIMi B3au-
MOJICMCTBUS TIEpMaHTaHaTa Kalus ¢ cyiabduroM HaTpus npu pH pactBopa
a) 3,0) 7, B) 12. B kakoii cpejie BBITOIHEE HCIOIB30BaTh NIEPMAHTaHAT KaK
OKHUCIIUTEIb?

15. Kak monyuuts coenmaeHue mapranna (V1) u3z coenmunenuii ¢ 60-
Jiee BBICOKOW U 00Jiee HU3KOM CTETEHbI0 OKUCIICHUSI Maprania’?

16. 3akoHYUTH YpaBHCHHA  CICAYIOIUX OKHCIUTCIbHO-BOCCTA-
HOBHTCIIBHBIX peaKuHﬁ:

1) MnS04,+CaOCl ,+NaOH —

2) Mn0,+Br,+#KOH—

3) MDSO4+KMHO4+H20—)

4) Hle’lO4+KN02—)

5) KI+K,Mn0,+H,0—KIO3+

6) KMn0,+KNO,+KOH—>

7) ASH3+KMHO4+H2804—)

8) Zn+KMnO4+H2$O4—>

9) KMnO ,+H,0,+KOH—

10) KMHO4+H28206+H20 —>K2804 +

17. 3axkoHYUTH YpaBHC€HHA CIACAYIOIIHUX OKHCIUTEIBHO-BOCCTA-

HOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁl

1) Mn0,+HC1—

2) MH02+H2804—)

3) MnO,+KMO,+KOHcmi. —

4) Mn0,+0,+KOH—>

5) KzMIlO4+C 12—>

6) Kle’lO4+Nast3+H20 —

7) Mn0,+KBr+H,SO4—

8) MnCly-KBrO+KOH—

9) KMHO4+H28+H2804—>

10) KMr0,+S02+H,0—

1 1) KMHO4+FCS 4+H2804—>

12) KMn0,+KI+H,S0,—

13) KMHO4+KN02+HQSO4—>

14) MnSO4+Br,+NaOH —



15) KC103+MnS0,+KOH—

18. Kakoe komuuectBo 0,3 %-HOTO pacTBOpa cepoBOAOPO/ia HEOOXO-
JUMO JIJIs1 BOCCTaHOBJIEHUs B kuciou cpene 120 ma 0,5 H. pacTBopa mep-
MaHraHara Kanus?

19. Onpenenuts 00beM xsopa npu 15°C u 770 MM PT. CT., BBIACISIO-
HIErOCs IPH IEUCTBUM COJSHOM KUCIOTHI Ha 31,6 © mepMaHrasara Kajius.

20. Kakoit o6veM 0,1 H. pacTBOpa nepMaHraHaTa Kajaus motpedyercs
n7st okucnenus 7,6 r FeS04 B HEUTpaabHOM M KMCJIOM pacTBopax”?

21. CkoJIbKO TpaMMOB TN€pMaHTraHaTa Kajius HeOOXOAUMO JUIsl MOJTHO-
ro okucnenus 0,5 mons cynbduTa HaATpHs B CyIb(haT HATPUS B IPHUCYTCT-
BUH CEPHOU KUCIOTHI?

22. CKOJIBKO TpaMMOB OpoMUa Kajdusi MOKHO OKUCITUTh B CEPHOKHC-
oM pactBope npu AerictBun 40 mit 0,2 H. pacTBOpa nepMaHraHara Kajius?

23. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE TOTEHIIMAIIBI CUCTEM

Mn02+2H20=MnO'4+4H++3 v
R602+2H20:R604_+ 4H++3€

cOOTBETCTBEHHO paBHbI 1,69B u 0,51 B. MoxHo nu okuciuts MnO, u
Re0, xyopom o cxemam:

Mn0, + H,0+C1, -HMn0,+HC1 Re0,+H,0+C1, —
HRe0,+HC1

24. ITpu oxucnenuu IaBeneBod kuciaotel H,C,04 B KucION cpene
0,5H. pacTBOpOM IepMaHTraHaTa Kaiaus BbIAEIUIOCh 1120Mi1 yriekucioro
rasa, U3MEpeHHOro npu H. y. Kakoe KoIuM4ecTBO I111aBesIeBOW KUCIOTHI IO
BECY BCTYIUJIO B PEAKIIMIO U Kakoi o0beM pacTBopa KMn(, Obu1 u3pacxo-
noBaH?

25. Kakoe kommaectBo 0,5 %-HOTO pacTBOpa HUTPUTA KaIUs HEOOXO-
JIUMO JIJIs1 BOocCTaHOBJIeHUs B kuciou cpene 100 ma 0,5 H. pacTBopa mep-
MaHraHara Kanaus?

26. Kakoe xonmnuecTBO BOJbI Hano ynaputh u3 1 kr 4,9%-HOoro pac-
TBOpa MEpPMaHraHaTa Kajusi, YTOObI MOJYYUTh HACBIILIEHHBIN PacTBOp MpHU
60°C, ecnu pacTBOPUMOCTh mepMaHranara kaiausi npu 60°C cocraBiseT
20%?

27. CKOIBbKO TPaMMOB MO/1a BBIAEIUTCS MIPU B3aUMOJIEUCTBUH PACTBO-
pa noauna kanus ¢ 150 ma 6 %-HOro MOAKHUCIEHHOTO PacTBOPA MEPMAaHra-
HATa KaJIMs IUIOTHOCTBIO 1,04 r/em>?

28. Kakoe konnuecTBO MaHranara kaiausi noixyuurca u3 100 xr nupo-
mo3uTa, comepxamero 87% Mn0 ,, ecau Beixon cocrasigeT 60% ot Teo-
perudeckoro?

29. Cxonbko rpammoB FeS04-7H,0 M0oxHO okucauTh Iipu AeictBuu 40
mia 0,12 H. pacTBOpa nepMaHraHaTa Kajus, HOJKHCIEHHOIO CEPHON KHUCIIO-
TOU?

30. Kakoit 06beM 39%-HOT0 pacTBOpa COISTHONW KUCIIOTHI MIIOTHOCTHIO
1,2 r/em’ TEOPETUYECKU HEOOX0 UM Jjisl B3aumoaeicTeus ¢ 0,1 mous mep-
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MaHraHara Kaaus?

31. Jlns nmonHoro o6ecupeurBanus 20 mi 0,02M pactBopa nepmaHra-
HaTa Kajusi B KUCJIOW cpeie MmoTpeOoBajcs paBHBbIM 00bEM pacTBOpa Iie-
pokcuaa Bogopoia. KakoBa MOJIIpHOCTH MOCTIEAHETO?

32. Kakoii o6beM cepoBogopojia (H. y.) cleayeT MPOMYyCTUTh Yepe3
400 M 6%-HOro MOAKUCIEHHOIO pacTBOpa MEpPMaHraHaTa Kajus IJIOTHO-
ctbio 1,04 r/cM’ IS OTHOTO BOCCTAHOBIICHHS TIepMaHraHaTa?

JIABOPATOPHBIE PABOTHI
MAPTAHEII
COEJMHEHUSA MAPTAHIIA (1)

IHHonyuyenue ruapoxcuaa mapranua (II)

1) Buectu B npobupky 3—4 xarim pactBopa conu mapranua (II) u
2—3 kamui 2 H. pactBopa menoun. KakoB nser BeinmaBuiero ocajaka? Pas-
MEIIaTh 0CaJ0K CTEKISTHHOW MaJlOYKOW U OTMETUTH €ro MoOypeHue BCIe/-
CTBHE OKHMCJIEeHUs. HancaTe ypaBHEHUs peakui.

Oxuciaenue cojeit mapranua (II)

2) K 2—3 xamtsm pactBopa conu Mapranna (Il) mo0aButh HECKOIBKO
Karesp 2 H. pacTBopa menour. K nmoiaydyeHHOMy ocaaKy TMAPOKCHIA Map-
ranna (II) no6aButh 5—6 kamenp GpoMHON BOabl. OTMETHTH W3MEHEHUE
1Bera ocaaka. HanucaTte ypaBHEHMs peakiuil.

IHonyuyenue cyabpuaa mapranua (II)

3) K HeckosbkuM KaruisiM pactBopa cosin Mapranua (I1) mo6aButh He-
CKOJIBKO Karenb Cynb(huaa aMMOHHUsA. Beimamaer ocamok cynbduma map-
raama (II). OTMeTUTHh IBET Ocagka W W3MEHEHHE IBETa MPU OKUCICHUU
cynepuna mapranna (II) kucmopomom Bo3nyxa. Hammcare ypaBHEHHE pe-
aKIIAH.

COEJUHEHUA MAPI'AHIIA (IV)

4) B npoOupky ¢ HEOONBIINM KOJUYECTBOM CyXOT0 OKCHA MapraHia
(IV) mpubGaBuTh KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHI U OCTOPOXKHO Ha-
rpetb. HabmonaTes BeIeneHre raza. Onpeaenure Ipupoy rasza TICoei
ayunHkoil. HamucaTte ypaBHeHue peakuuu. 5) B mpoOupKy monoxuTh Ky-
COYEK TBEPAOr0 TUAPOKCHIA, KaIUs U CTOJBKO K€ KPHUCTAIMYECKOIrO
HuTpara Kanusa. Harpers cMmech 1o pacruasieHus. He npekpamas Harpe-
BaHUs, 100ABUTh B pacIulaB OuYeHb HEMHOro okcunaa mapradua (IV). Orme-
TUTh OKPACKY IOJIy4EHHOI'O paciulaBa. PacruiaB COXpaHHUTH JJis OmbITa 6.
Hamnncate ypaBHEHUE peakuu.

COEJIMHEHUS MAPTAHIIA (VI)

6) K pacmnaBy, moimyuyeHHOMY B ombITe 5, 100aBUTH 10 1/2 ero oOne-
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Ma BOJBI Y, IOMENINBAs CTEKISHHON MaJIOYKON paciuiaB, paCTBOPUTH €TO.
PacTBop MaHTaHara Kaius MEPEHECTH B TPH MPOOUPKHU MO 5S—6 Kamenb B
KaXayro. B BUTHOM pacTBOpe MPOWCXOMUT MEICHHOE PAa3I0KCHHE MaH-
raHara Kalivs, COMPOBOXKIAIONIEECs] CAMOOKHUCICHHEM — CaMOBOCCTaHOB-
JICHHEM €rO.

7) K pactBopy MaHTaHaTa Kajus B MEpBOi mpoOupke n00aBuTh 1—2
Karui yKCycHou KucinoThel. Okpacka pactBopa Mensercs. [louemy?

8) Bo BTOpYyI0 mpobupky m100aBUTH 2—3 Karumd XJOPHOUW BOABI. UeMm
0OBSCHUTHh U3MEHEHNE OKPACKH pacTBopa?

9) B Tpethto npobupky m06aBuTh 2—3 M 1 H. pacTBopa cyibdura
HaTpusa. HaOmromate oOecrBedymBaHHWE pacTBOpa W TMOSIBICHHE Oyporo
ocanka. Hamucath ypaBHEHHSI peakInii.

COEJUHEHUA MAPT'AHIIA (VII)

10) K 3—4 mu pacTBOpa nepMaHraHata Kajaus IpWIHTh | MJT KOHIIEH-
TPUPOBAHHOI'O PACTBOPA ILIEIOYU M HATPETh /10 MOSIBICHUS 3€JIEHON OKpa-
cku. CrenaTth BBIBOJ O BJIUSIHUM PEAKIIMH CPEAbl HA YCTOMYMBOCTH COEIU-
Henuit mapranmna (VI) u mapranna (VII).

11) ITomecTuTh B IPOOUPKY 2 MJ KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIO-
Thl U 2 MJI KOHIIECHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTHI, paCTBOP HAarpeThb, J0-
0aButh 1—2 kamm 0,5 H. pacTBopa cynbdara mapranua (II) u 0,1 r okcu-
na csunia (IV). HaGmonate nosiBienune (puoneToBoil OKpacku, XapakTep-
HOH 111 HoHOB M11Oy.

B3aumopaelcTBrE NEpMAaHraHATa KaJaMs € CYJb(PUTOM HATPUA B KU-
CJIOM, HEMTPAJIbLHON U LIEJOYHOM cpeaax

12) B tpu npoOupku Hanuth 1o 3—4 karu 0,5 H. pacTBOpa nepMaH-
ra"Hata kajaus. B ogHy mpoOupky n00aBuTh 5—6 Kamenab 2 H. pacTBopa
H,S04, B Ipyryt0 — CTOJIBKO K€ BOJIbI, B TPEThIO — 2H. pacTBOpa IIEJIOYH.
B xaxnayro nmpoOupky 106aButh 1o 2-3 xamiau 1 H. pacTBopa cyibdura Ha-
Tpus. HanucaTte ypaBHEHUS peakuu.

BivsiHue KHCJIOTHOCTH Cpeabl HA OKUCIUTE/IbHBIC CBOMCTBA mep-
MaHraHaTa KaJmus

13) Hanute B aBe npoOupku mo 2—3 MJI pacTBopa OpoMuaa Kaiaus U
npuOaBUThH B MEPBYIO NPOOUPKY Pa30aBIEHHON CEpHOM KUCIOTHI, BO BTO-
PYI0O — TaKoe e KOJMYECTBO pa30aBiIeHHON YKCycHOW Kuciotel. JloOa-
BUTH B KaXKIyt0 poOupky no 10—15 kanens 0,5 H. pacTBOpa nepMaHraHna-
Ta KaJus, OTMETUTh BPEMsI HCUE3HOBEHHsI OKPACKU B MEPBOM U BO BTOPOU
npobupkax. Kak BiIusSieT KUCIOTHOCTH Cpellbl Ha CKOPOCTh OKHCIICHHUS?
HanucaTe ypaBHeHMs peakuuid.



BAPUAHTBI 3AJTAHUI
d-2JIEMEHTBI VIl I'PYIIIIbI

1,17 (15), 18 9) 9, 17(3), 25

2)2,17 (14), 19 10) 10, 17 (4), 29
3)3, 17 ( 6), 20

4)4, 17 (8), 21 11) 11,17 (9), 26
5)5,17(5), 22 12) 12,17 (10), 27
77,17 (1), 28 14) 14,17 (12), 31

8)8, 17 ( 2), 24 15) 15,17 (13), 32

KEJIE30, KOBAJIBT, HUKEJIb

l. DnekTpoHHOE CTpoeHHME aToma kejle3a. Bo3MOXHbIE U Xa-
paKkTEepHbIE CTENEHU OKHCieHus kene3a. Haxoxnenune B npupope. [lomy-
YEHUE.

2. ®usnueckue CBOWCTBa keje3a. Ero Kkoppo3noOHHasi CTOMKOCT.
OTHOLIEHNE K KUCIIOTaM.

3. Kakue npouecchbl MpOUCXOIAT NPH PrKABICHUU Keme3a. Paccmotpu-
T€ AIEKTPOXUMUYECKUI MEXaHU3M KOPPO3UH KeJe3a Ha BO3yXE.

4. Oxkcuabl, ruapokcust xenesa (1), (I). Mx nonydyeHnue u cBoMCTBa.
CpaBHUTE KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA THAPOKCHJIOB KeJe3a.

5. Komniekcusie coequuenus xenesa (II). [Tonmydyenue u cBolicTaa.

6. Kommiekcuoie coenunenus xeinesa (II1). ITomyyenue u cBolicTBa.
CocraBbTe ypaBHEHHUSI PEAKIMNA MOJYyUYCHUS] OCPIMHCKON Ja3ypu U TYpH-
OyJIeBOM CHUHU.

7. ®@eppatbl. X monyuenue u cBoiicTBa. OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA
deppatos. [IpuBeaute mpuMepsl.

8. Kobanbt. Haxoxnenue B mpupo/ie, rmoiaydeHue u cBorcrsa. OTHO-
HIEHUE K BO3IyXY, KUCIOTAM U IIEJI0YaM.

9. Conu kobOanbTa. Komruiekcuele coeaqnueHust kodansra. CoctaBbTe
YpaBHEHUS PEAKIUNA MOTYyUYECHHS] KATUOHHBIX U aHHOHHBIX KOMILJIEKCOB KO-
OaJpTa.

10. Okcunpl u ruapoxrcuasl kobansta (1) u (III). Mx momyuenue u
CBOMCTBA.

11. Hukens. HaxoxaeHue B npupojie, nojaydeHue u cBorMcrBa. OTHO-
HIEHUE K BO3JIyXY, KUCIOTAM U IIEJI0YaM.

12. Oxcuapl ¥ THAPOKCHIBI HUKENS. VX mOJlydeHue U CBOKCTBA.

13. IIpocThie M KOMIUIEKCHBIE CONU HUKENA. X monyyeHue.

14. Kapbonumsl xenes3a, kodanbTa, HUKesI. VX momydeHue, CBOMCTBa
Y IIPUMEHEHHUE.

15. CpaBHUTE KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBAa THAPOKCUIOB JKEJIE3a,
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ko0aJIbTa, HUKEJIA.
16. MoryT 11 COBMECTHO CYIIECTBOBATb:

1) FG(OH)z n H202
2) FeCl13 u H,S

3) NiCO3 u H,S

4) FeCl13 u SnCl,

5) FeS04 u KMnO,
6) FeCl, u SnCl13

7) FeClz n KzCI'207

CocraBbTe ypaBHEHHUSI BO3MOXKHBIX PEAKIIUM.

17.3aKOHYUTE YpaBHCHUA OKHCIUTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbBHBIX PCAK-
1005178
1) FCSO4+K2CT207+H2$O4—>
2) Fez(SO4)3+N32803+H20—)
3) FCC13+NH20H—>N20 +
4) FeS ,#HNO;z;kon.—

5) FeC1;+KI—

6) Fe(OH);+C1,+NaOH—
7) C0203+HC1—)

8) C0203+H2804—>
9)Co(OH),+NaC10+H,0—

10) F@SO4+HNO3+HQSO4 —

11) K4[Fe(CN)e]+KMn0,+H,0—

12) K;[Fe(CNg][+KI+KOH—

13) Nl(OH) 2+BI'2 +NaOH—

14) K;[Fe(CN)g]+SnC1,+HC1—

15) K4[Fe(CN)e]+K,Cr,0,+H,S0,—

18. Yto npoucxoaut npu nodasiennn pactsopa Na,CO;

a) k cynbdarty xenesa (II), 6) k cynasdaty xenesa (III). Yem BbI3bIBa-
€TCsl pa3IMuue B XapakTepe oOpasyroluxcs NpoAyKToB peakuuid? Hamm-
caTh YpaBHEHMsI peakLUi.

19. OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE TOTEHIIUAIIBI CUCTEM

MG(OH)2+OH_ = MC(OH)3+€

uMmeroT g ruapokcuaoB xkenesa (II), kodansra (I1) u Hukens (I1I) co-
OTBETCTBEHHO cienyromue 3HadeHus: —0,56; 0,2; 0,49B. O6ocHOBaTh
pPa3IMYHOE MOBEJACHUE THAPOKCUIOB B BOJIC IO OTHOIICHUIO K KUCIOPOIY
BO3/1yXa, €CJIM MOTEHI[MAJl CUCTEMBI

40H= O, + 2H,0 + 4e¢

coctasisteT 0,401 B.
20. Kak otHocsTcs ruapokcunsl xenesa (I11), kobansra (I11) n aukemns
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(IIT) x consiHOM M cepHOi KucioTaM. HanucaTh ypaBHEHHS peaKIUid.

21. Kakue coequHeHusi o0Opa3yroT kelie30, KOOAJIbT U HUKEIh C OKCHU-
nom yraepoaa (II)? Kak o0bICHUTh pa3aM4HbIM COCTAB 3THX COSIUHEHUM,
UCXO/JIS U3 BJIEKTPOHHBIX CTPYKTYpP aTOMOB Kelie3a, Ko0anbTa U HUKEJIS.

22. YUto npou3ouaeT npu ACHCTBUU HA pacTBOPHI XJlopuja KoOaabTa
(IT) m36miTRa cooTBeTcTBeHHO NH; 11 KCN B mpucyrctsun kucinopoaa? Co-
CTaBbTE YPABHCHUS PEAKLINM.

23. Ckonbko rpammoB okcuaa Hukenst (III) moxkeT pacTBOpUTHCS B
0JHOM JHUTpe 15%-HOro pacTBOpa CepHOM KMCIOThI IITOTHOCTHIO 1,1 r/eM>?

24. Kak MOXHO ENTYyI0 KPOBSIHYIO COJIb IMPEBPATUTh B KPACHYIO
KPOBSIHYIO COJIb U HA000poT? COCTaBbTE ypaBHEHMS pPEaKIUi.

25. CocraBbTe peaxuuto okucienns Fe’' B Fe’'n o6parHoro Boccra-
HOBJICHUSI.

26. Kak neiictByeT M30BITOK aMMHaka Ha PAacTBOP XJIOPHIA HUKEIS
(0)?

27. CocTaBUTh YpaBHEHUE PEAKIM paCTBOPEHMS Kelle3a U KoOanbTa
B KOHLICHTPUPOBAHHOW a30THON KHUCIIOTE.

28. Tlouemy komrmuiekcHas coiib K;[Fe(CN)s] odeHs smoBura, a
K4[Fe(CN)g]—namuoro Menblie? Kakue cBeieHUsI HYKHBI 1711 OTBEeTa?

29. Onpenenure BO3MOXHOCTb B3aUMOJEHCTBUS B BOJHBIX pacTBOpax
CJIEIYIOLIMX BEIIECTB W HANUIIUTE YpPABHEHUS PEAKIUN B COKPAIIEHHOM
MOJIEKYJISIPHO-UOHHOM BUJIE:

K4 [FC(CN)6]+N3N02—>
K 3 [F@(CN)6]+NH4OH—>

JIABOPATOPHBIE PABOTBI
KEJE30
B3aumopaeiicTBHe Kejie3a ¢ KHCJI0TaMHu

1) B mecTh mpoOMpOK MOMECTUTH HEMHOT'O KEJIE3HBIX OMUJIIOK WJIU IO
KYCOUKY JKEJIE3HOW CTPYX KHU. B TpU U3 HUX NPUIIUTH M0 HECKOJBKY Ka-
Ieab KOHLUEHTPUPOBAHHBIX KHUCIOT. B npyrue Tpu — mo HECKOJIBbKY Ka-
nenb pa30aBIeHHBIX (2 H.) COJSHOM, CEpHOU U a30THOM KucaoT. [Ipobupky
¢ konnentpupoBanHoit H,S0, HarpeTs. 3aTem B Kaxayro mpoOupky mnpuoda-
BUTH 10 ojHOM Kamie 0,01 H. pacTBopa pomanuaa Kanus (UM poJaHu]a
aMMOHHS), KOTOPBIII sIBNIseTCS peakTHBoM Ha Fe’'. VGenuThes B ToM, 4TO B
COJISTHOM W pa30aBJIEHHON CEpPHOM KHCIO0TaX 00pa3yrTCs MOHBI Fe*', a B
a30THOM M TOPSAYEH KOHLUEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KHUCIOTE—MOHBI Fe'".
[Touemy? Hanucath ypaBHEHHS PEAKIUNA.

COEJIMHEHMSA JKEJIE3A (1)

B consix xenesa (II), BcieacTBUe YaCTUYHOTO OKHUCIICHUSI HA BO3AYyXE,
Bcerna npucytctByroT conu skene3a (III). IToatomy Bo Bcex ombiTax Mo
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u3zydeHuto corctB xene3a (II) cnemyer OpaTth Oonee yCTOWYMBYIO KpH-
crayumdeckyro coib Mopa (NH,),S0,% FeS0,/6H,0.

s mpurotosienus pactsopa 0,5—1 r 3To#t conu pacTBOpuTh B 10—
20 M3 IUCTUIUTMPOBAHHON BOJbL. B ypaBHEHUsIX peakiuii BMecTo (popMy-
JI6I cojii Mopa MO>KHO 1oJib30BaThest opmyrioit FeS0,.

Honyyenue ruapokcuaa xkesesa (1)
2) B npoOupky, conepariyro 2 mMil pactBopa coinu Mopa, npubaBuTh
1O KaruisiM 2 H. pacTBOp mienoyn. CBEXKENoNyuyeHHbIH 0CaJOK pa3enuTh
Ha TPU YacTU U MCIIBITATh €r0 OTHOIIEHHUE K 2 H. COJISTHON KHCIIOTE, IIeso-
yi. YTO HPOMCXOTUT C OCAAKOM MpHU CTOSHUU Ha Bo3ayxe? Hammcath
YPaBHEHHUSI PEaKIIHIA.

IHonyuyenue cyabpuaa xkeaesa (1)
3) B npoOupky Hanmuth 0,5—1 mu pactBopa cosm Mopa, mpuiuTh 1
MJI pacTBOpa cyibduaa ammonusa. OOpa3yercs TeMHbII ocanok. McnbeiTath
OTHOIIIEHUE OCaJIKa K pa30aBIICHHBIM KUCJIOTaM (COJISTHOM M YKCYCHOM) U K
nienoyaM. Hanucarte ypaBHEHMs peaknui

I'mapoaus cyabdara xesesa (II)

4) TlomectuTh B MpoOUPKY 5—6 Kamelb HEUTPAIbHOrO JIaKMyca
N00aBUTh HEMHOTO KpucTamiyeckoi cosin Mopa. Coznepxumoe npooupku
pa3MenaTh U 0 U3MEHEHUIO OKPACKH JIAKMyca ONPEAEIUTh PEAKIUIO Cpe-
nbl. Hanmcars ypaBHEHHE peakuu TUApOIn3a.

BoccTaHoBHTeIbHbIE cBOiicTBa Hona Fe’*
5) B nBe npoOupku momectuth 1o 1 mi pactBopoB K,Cr,O; 1 KMnO0,,
10 JIB€ KaIlIM 2 H. pacTBOpPa CEPHOM KUCIIOThI U MOHEMHOI'Y KpUCTaJInye-
ckoil conn Mopa. Habmonate m3aMeHeHue I1BeTa pacTBopoB. Hammcatpb
YPAaBHEHUS PEAKLIUM.

KauecTBenHasi peakiusi Ha non Fe®*
6) B npobupky ¢ 0,5—1 mu pactBopa conim Mopa npuwiuth 1,5 M
pacTtBopa rekcarmanodeppara (I1I) kamus. OTMeTUTDh IIBET OCaaKa W HAIH-
caTh ypaBHEHHE peaKIMu 00pa3oBaHus TypPHOYIUIEBOW CHHHU.

COEAUHEHUA KXEJIE3A (I1I)
IHonyyenue ruapokcuaa xkesesa (11I)

7) B npobupky, coaepxkairyro 1—2 mia 0,5 H. pacTBopa COM Kele3a
(IIT), mpubaBute 1 M 2 H. pacTBOpa menouu. Habmogats oOpazoBaHue
ocazka. McnblTaTh €ro OTHOLIEHUE K KHUCIOTe U menoyd. Hanucars ypas-
HEHUS PEAKIIUM.



I'maposus couent xenesza (I1I)

8) B mpobupky namute 1 —2Mmn 0,5 H. pacTBopa comm xene3a (I1I) u
npubasuth 0,5—1mna 0,5 H. pacTBopa kapOonara Hatpus. Habmogats 00-
pazoBaHue ocaaka. [[poMbITh 0CaIOK JUCTUILIUPOBAHHOW BOJION METO0M
nekanTanuu. [logelicTBoBaTh Ha HETO 2H. COJITHOW KUCJOTOM U YOEIUTh-
Csl, 4YTO OCAJOK HE sABJsieTCs kapOoHaTtoM eje3za. HamucaTh ypaBHEHHS
pEaKIuu.

9) Hanuth B npoOUpPKY S5 MJT BOJBI, HATPETH IO KUIEHUS U B KUIISIIYIO
BOJly BJIUTH 1O KarisiM 1 My pactBopa xmopuaa kenesa (II1). CpaBHUTH
OKpacKy pacTBOpa XJIOpHUJIa *Keje3a B CKISIHKE W B KHIISIIEM PacTBOpE.
CocraBuTh ypaBHEHHE peakiiui. Pa3nuTh B ABE MPOOUPKH, B OJHY U3 HUX
100aBUTh COJITHON KUCIOTHI. CPaBHUTH OKPACKY PacTBOPOB B MPOOUPKAX.
JlaTb 0OBsICHEHHE.

3+
KadecTBeHHbBIC P€aKIIMH HA HOH Fe

10) B nBe mpobupku momecTuTh o 1—2mi1 pacTBOpa COJIA Kele3a
(II1). B onHy 13 HUX NpuiauTh 1M pactBopa rekcaruanodeppara (II) xa-
avs, B ApYTyr0 — | Mi1 pacTBopa poaanuaa ammonus. Habmronats o6paso-
BaHHE TEMHO-CHHETO 0CaJKa B MEPBOM MPOOHPKE U KPOBABO-KPACHOTO OK-
palmBaHus BO BTOPOM.

9] 3+
OxucanrejabHbIe CBOMCTBA MoHA Fe

11) B tpu npobupku nomectuts no 0,5— 1 mu conu xeneza (I1I) u
MOJKUCITHUTH 1—2 KaruisiMU COJISTHOM KUCJIOTHI. B 0IHY M3 HUX BHECTH KY-
COUeK IMHKAa (WJIM jKelie3a), B APYrylo—pacTBopa cyib(duma HaTpus, B
TpeThio— 1My xsopuaa onosa (11). YOenuTsces, 4To BO BCeX TpexX Mpooup-
Kax MPOU30IIIJIO BOCCTaHOBIeHUE. HanucaTh ypaBHEHUS peakiuil.

COEJUHEHMSA JKEJIE3A (VI)

12) B >xene3HOM THUIJIE HA TOPEJIKE HarpeTh CMECh | T MOpOILIKa Kelle-
3a, 2 T HATpara Kaauss U | T €AKOro Kajius 10 HACTYIUICHUS peaKIuu
(Bcmpimika). CrimaB pacTBOpUTH B 30MIT BOJIBI, OTJIMTH YacTh B MPOOHPKY, a
K OCTAJIbHOMY JT0OABUThH PAacTBOP XJOpHUAA Oapus 10 MOJTHOTO OCAXKICHHS.
Kakoe BemiectBo cooOiaer okpacky pactBopy? PactBop deppara kanus
pa3iuTh B JIB€ MPOOUPKH, B OJIHY U3 HUX JOOABUTH CEPOBOAOPOIHOM BOIbI,
B JIpYTyI0—HEMHOT0 2H. pacTBOpa cepHOM kucioThl. Hamucars ypaBHeHUs
peaKiuu.

KOBAJIBT
IHonyuyenue oxkcuna kodanabTa (II1) u ero cBoiicTBa

13) IlomecTuTh B mpOOHPKY HECKOJBKO KPUCTAJLUIMKOB HUTpATa KO-



6anpra (II) 1 HarpeTh c1a0BIM TIAMEHEM TOPENKH JI0 TTOJTHOTO BBIICIICHUS
razoo00pa3HbIX NpoAykToB. [locie oxmaxkaeHus B mpoOUpKy 100aBUTh 2—
3 KamuiM KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJISIHOW KUCIOTHI. Kakoil ra3 BwiaensieTcs?
Hancats ypaBHEHUS peakIUu.

IHonyuenue rugpoxcuaa kodaanta (11)

14) B mpobupky ¢ 1—2mn 0,5H. pactBopa conu kobansta (II) mpu-
JUTh MO KarisiM 2H. PacTBOP LIEJIOYH 10 00pa30BaHUs CUHErO OCajKa OC-
HOBHOU coyii. PacTBOp ¢ ocaakoM HarpeTh: BBINIAAAET OCAJ0K T'MIPOKCH/IA
koOanbTa (II) po3oBoro mmu kpacHoro npera. [Ipu crossHUM Ha BO3IyXe
rugpokcuy koodanbta (II) okucnsercs mo ruapokcuaa kodanera (II). K
ocanky tuapokcuga kobampta (II) mpubaBUTH HECKOJNBKO Kamelb KOH-
LEHTPUPOBAHHOIO pacTBopa Ienoud. Ocagok 4YacCTUYHO PaCTBOPSIETCS.
[Touemy? Hanucars ypaBHEHUS pEAKLIMA.

IHonyuenue rugpoxcuaa kodaanTa (111)

15) B nmpobupky mamute 1—2mn 0,5H. pactBopa conmu kobansta (I1),
npubasuth 0,5—I1mn pactBopa menoud. Beimamaer ocagok. OTMETHUTH
1BeT ocanka. PactBop ¢ ocagkoMm pazaenuth Ha jaBe yactu K onHoi go0a-
BUTb HEMHOT'O MEPOKCHIa BOAOPO/IA, K IPYrOH—HECKOJbKO Karelb OpoM-
HOM BoJibl. UTo mpoucxoaut? Hanucars ypaBHEHUS pEaKIIMil.

Hernaparanus cosei kob6aabra (1)

16) Heckonbko Karmeib KOHIIEHTPHPOBAHHOTO PacTBOpa XJIOpUIA KO-
6anbta (II) HarpeTs B mpoOupke. Kak usmensiercs: upet pactsopa? Kakoi
CTaHOBHTCSI OKpacKa MPH OXJIKACHUH pacTBopa?

17) B Tpu mnpoOWpKH HaIWTh IO HECKOJbKY Kameilb KOHIICH-
TPUPOBAHHOTO PACTBOPA XJOpHJA KOOAIbTa M JT0OABUTH B MEPBYIO MPO-
OWpKY KOHIICHTPUPOBAHHYIO COJITHYIO KHCJIOTY, BO BTOPYIO—HEMHOTO
KPUCTAJUIOB XJIOPUJA KAIbIHS, B TPeTbi0— cUpT. OOBSICHUTh U3MECHEHHE
OKPACKH.

KommiekcHble coemHeHus1 Ko0aabTa

18) Cnuth paBHBIC 0O0BEMBI KOHIIEHTPHUPOBAHHBIX PACTBOPOB XJIOPHUIA
KoOaybTa U pOJaHUAa aMMOHHUSI U OTMETHUTh LIBET MOJIYYEHHOTO PacTBOpA.
K nonyyennomy pactBopy npuOaBisTh MO KarjisiM BOAY 10 T€X MOp, MOKa
CUHHUU I[BET pacTBOpa HE M3MEHHUTCS Ha po3oBbii. [louemy npu pazbasie-
HUU BOJAOW u3MeHsieTcsi okpacka? K BogHOMYy pacTBOpy A00aBUTH 2MII
cMmecH 3¢upa ¢ aMHIIOBBIM CIIUPTOM, CHIIBHO B300sTaTh. B Kakoi 1BET OK-
paiieH >¢upHo-cniupToBOi pactBop? ath oObsicHenue. Hammcats peak-
MO TTOTy4YeHUs TeKkcapoaanokodanprara (1) ammonus.

19) K 1 —2 Mz pactBopa xJyiopuja KoOanbTa NpUiINTh TaKOH ke 00b-



€M pacTBOpa XJIOPHJIa AMMOHHMSI U M30BITOK pacTBopa ammuaka. OOpa3zyer-
Csl KENThIN pacTBOp xjopuaa rekcammuako6ansta (II). Ilouemy sToT pac-
TBOp HPH CTOSHUM HA BO3JYyXE MOCTENEHHO CTAHOBUTCA PO30BO-KPACHBIM?
Hanucats ypaBHeHuUs peakiuii?

20) K 1—2m1 pactBopa xjopuja KodaabTa NpuOaBUTh N30BITOK HUT-
pUTa Kalusi, 3aT€M HEMHOTO YKCYCHOM KHCJIOThI M HarpeTb. Beiaensercs
ra3 M BbINIAQJAET XKENThI ocajok rekca-HutpokodanpTaTta (II1) xanus. Ha-
MACATh YPABHEHUE PEAKIIUU.

2+
KavecTBennbie peakuuu Ha uoH Co

21) B mpobupky Hanmuts 1-—2mn 0,5H. pactBopa conu kodansta (I1) u
npubaBuTh no kKamwisiM 0,5 H. pacTBop KapOoHata amMoHMs. Brimamaer
ocanok. K ocanky no6aButh n30bITOK ocaautess. Uto mpoucxoaut? Hamm-
caTh YpaBHEHHE PEAKIUH.

22) K 1—2mn 0,5H. pactBopa conu kob6anbta (II) mpubaButs 0,5—
Imn pactBopa cynbhuma ammonusi. Ob6pasyercs ocamok. OTMETHTH I[BET
0CaJIKa M UCIBITaTh €r0 PACTBOPUMOCTH B pa30aBIeHHBIX KuciaoTax. Hamm-
caTh YpaBHEHHS PEAKIUH.

HUKEJIb

Honyqune OKCHI0B HUKEJIA

23) VKpenuTb ropu30HTAIBHO OTKPBITYIO CTEKIISIHHYIO TPYOKYy M IO-
mecTuTh B Hee 0,5 T HuTpata HuKens. HarpeBaTh TpyOKy B TOM MecTe, T1ie
HaXOAMTCs COJb, ClIa0bIM IIamMeHeM ropenku. HaOmropate oGpa3oBanue
okcnza Hukens. [IpokanuBaTe ganblie MONTYyYEHHBIM HENIPOYHBIA OKCHI 10
IIEpEX01a €ro B Ipyrom okcuJ Hukens. HeCKOIbKO KpyIMHOK ITOJy4YEHHO-
ro OKCHJia MEPEeHECTH B MPOOHPKY, 100aBUTh 2—3 Kamid 2 H. pacTBOpa
COJITHOM KHCIOTHI M cierka mojorperb. Uto nHaOmromaerca? Hammcatb
YPAaBHEHUS PEAKLIUM.

IHony4yenune ruApoKCHI0B HUKEIS

24) B npobupky Hamuth 1—2mi 0,5H. pactBopa conu Hukens (I1I) u
100aBUTH MO KaruisiM pacTBOP 1ies0oud. OTMETUTD LIBET BBIMABIIETO 0CAJIKa
ruapokcuaa Hukens (I1). U3mensiercst a1 ocajok Ipu CTOSHUM HA BO3aAyXe?
HcnbiTaTh pacCTBOPUMOCTH OCaKa B U30BITKE IIEJIOYN U B 2H. COJITHON KU-
CJOTE.

25) K yvactu ocanka rugapokcuna Hukens (II) npunute HEMHOrO pac-
TBOpa NEPEKUCU BOJOPOAA, a K JIPYyroil 4acTU—OpPOMHOM BOJbl. B kakom
ciydae TpoucxoauT okucieHue ruapokcuna uukens (11)?HccnemoBath
pacTBopuMOCTh Tuapokcuaa Hukens (I11) B n30bITKe MI€T04YHM U B KUCIOTE
.Hanmucarps ypaBHEHUS peakyil.



KoMIuiekcHbIe cOoeTUHEHNSI HUKeJIsI

26) B mpoOupky HauTh 1—2MJ1 KOHIIEHTPUPOBAHHOT'O PAacTBOPA CO-
JIM HUKENS U NMPpUOaBUTH MO KaIlJisiM 2 H. pacTBOP WIEJNIOYH /10 BbINAJACHUS
ocanka. JlobaButb 1—1,5mn1 25%-Horo pactBopa ammuaka. [louemy pac-
TBOpsieTcst ocanok? JloGaBuTh Kk pactBopy 1 Mi pactBopa cyibduma Ha-
Tpus. KakoB coctaB BHOBb BbInaBliero ocaaka? Hamucate ypaBHeHHS pe-
aKIIUH.

27) K 1—2mu 0,5 H. pacTBOpa conu HUKENS 100aBUTH 1M1 BoabI U 1
MJI aMMHA4YHOTO pacTBOpa IMUMETUITIIMOKCUMA .Peakiiust uaeT no ypaBHe-
HUIO:C 00pa30BaHWEM HEPACTBOPUMOTO IUMETHITIMOKCUMATA HUKEIS.
bnarogaps oueHb HHTEHCHBHOM M SIPKOM OKpacke ocaaka (oO0paTUTh BHH-
MaHue Ha 1BeT!), ATy peakuuto, mnpeasoxenHyro JI. A UyraeBbiM, MOKHO
UCIIOJIb30BAaTh JJI1 OOHApYKEHUSI OYEHb MAJIbIX KOHIICHTpAllUid UOHOB HU-
KEJIs B paCTBODE.

CH; — C=NOH :
; +NiCle+2NHy =2NH,CI- +
CH; — C = NOH :

OH. ... D
| ;
CHys —C=N . MNM=C — CHj
N
-+ i 3] |
o .,
Cll; — C=N M=0C — CHa,
} I
s SR 1 )
BAPUAHTHI 3AJTAHUI
1)7,17(1),20 9) 14,17 (7),24
2)6, 17 (10), 19 10) 13,17 (12),29
3)5,17 (2),23 11) 12,17 (7),28
44,17 (4),22 12) 11,17 (8),25
5)3, 17 (6), 21 13) 10,17 (3),16(1,2)
6)2,17 (11), 26 14) 9,17 (14),16 (3,4)
71,17 (13),27 15) 8,17 (15), 16 (5,6)

8) 15,17 (5), 18

IHJIATUHOBBIE METAJIJIbI

1. Haxoxnenue B mpupoje. CBoiCTBa IJIATUHOBBIX METALIOB. TH-
IMUYHBIE CTCIICHU OKHUCICHUS. VI3MEHEHNE CTeeHN OKUCIICHUS C ITOBBIIIIE-
HUEM MOPSAJIKOBOTO HOMEpA B TPUAJIE.
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2. Koppo3uoHHas CTOMKOCTh IMJIATUHOBBIX METAIIOB. OTHOLIEHUE MX
K KUCIIOPOJY, TaJIOT€HaM, CEPE, a30Ty, YIJIEPOY.
3. OTHOLIEHHE TJIATUHOBBIX METAJIOB K BOJIE€, KMCIOTaM U IIEJI0YaM.
CocTraBbpTe ypaBHEHHS BO3MOKHBIX» PEAKLIHM.
4. Kakue W3 IUIAaTUHOBBIX METAJUIOB B3aWMOJICUCTBYIOT C LAPCKOU
BoAKON? CocTaBbTE ypaBHEHUS PEAKLIUN.
5 I'mapoxcuasl mwiatunsl (I1) u (IV). Ux nonyyeHnue u cBoiicTBa.
6. Pyrenar (VI) xanus, ero nmojiydeHue U cBorMcTBa. YTo mpoucxoauT
npu B3auMoielcTBuM pyreHara (VI) kanus ¢ xjiopom?
7. Ocmat (VI) kamus. Ero nmomydenue. CocraBbTe ypaBHEHHE peak-
nuu nonydenus: okeuaa ocmus (VII) uz ocmara (VI) kanusi.
8 Peakuinu xomruiekcooOpa3zoBaHUsl.
9. CocTaBbTe YpaBHEHUS PEAKITU:
1)Pt+N3202+KOH—>
2)Os+KNO;+KOH— e
3) PdA+HNO;—
4) N320804+02+H20—)
5) NazRuO4+HZSO4 —

d-2JIEMEHTHBI 1 I'PYIIIIbI
MNEPUOJUYECKON CUCTEMBI
ME/b, CEPEBPO, 30J10TO

1.Kakue cTeneHu OKUCIIEHUSI XapaKTEPHBI AJISl 3JIEMEHTOB MOATPYIIIIHI
meau? Kak OOBSCHUTH CTENEHHM OKUCICHMSI 3TUX DJIEMEHTOB, MCXOIS U3
0COOEHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB?

2.Koppo3uoHnHasi cTodkocTh Meu. OTHOIIEHUE €€ K KUCI0TaM (CoJis-
HOU, CEPHOM, a30THOM).

3.Coenunenue meau (I).

4 I'uppoxcun menu (II). Ero monyyenue. OTHOIIIEHHE K HarpeBaHMUIO,
pacTBOpaM KHUCIOT, 1ieao4yeid u aMMuaka. CocTaBbTE€ ypaBHEHUE pPEAKIUI.

5. Comu meau (II). Ux npumenenue. CocTaBbTE€ MOJIEKYJISIPHBIE H
MOHHbBIC YPaBHEHUS PEaKIMi r'Uapoan3a KynpaTa HaTpus U cylibdaTta Meau
D).

6.Kommnekcusie coequnenus menu (II). CoctaBbTe ypaBHEHUsI peak-
U MOJYyYEHUS! aHHOHHOIO M KaTHOHHOT'O KOMILUIEKCA MEAM M MaTeMaTH-
YECKOE BBIPAKEHNUE X KOHCTAHT HECTOMKOCTH.

7.0nummTe NpOMBIIUIEHHBIN crioco0 monydeHus cepedpa. CoiicTBa
cepeopa.

8. Koppo3uonHnasi ctoiikocth cepedpa. Ero oTHomeHue k KUCIOTaM.
Uem 00BSCHUTD MMOUYEPHEHUE CEPEOPSHBIX MPEIMETOB Ha BO3ayXe?

9.0xcun u ruapokcun cepedpa. Mx cpoiictBa. Comu cepedbpa. CBeto-
YyBCTBUTEJILHOCTD TAJIOTEHUIOB cepedpa.

10. KommnekcHsie coenunenus cepedpa. CoctaBbTe ypaBHEHHsI peak-
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IIUH TIOJTYYCHHSI KATHOHHOTO M aHMOHHOTO KOMIIIEKca cepebpa U maTema-
TUYECKOE BBIPAKEHUE UX KOHCTAHT HECTOMKOCTH.

11.CocraBbTe ypaBHEHUSI peaklui, JIeKalux B OCHOBE ¢doTorpadu-
YeCcKOTro mpolecca.

12.0nummTe crnocoObl oTyYeHust YucToro 3010ta. CBOMCTBA 30/10TAa.

13.Koppo3uoHHas cToikocTh 30510Ta. CoCcTaBbTE€ ypaBHEHUS pEeaKUi
pacTBOPEHUS 30JI0Ta: a) B IIAPCKOW BOJKE, 0) B ropsueii KOHLIIEHTPUPOBAH-
HOH CEJIEHOBOM KHCJIOTE.

14.CocTaBbTe ypaBHEHHS PEaKIIUM, JEKAIIUX B OCHOBE IIMAHUIHOTO
croco0a moJiy4eHus 30J10Ta.

15.I'mapoxcun 3000t1a (III). Ero oTHOIeHne Kk KUCI0TaM U IIEJIOYaM.
CocTraBbTe ypaBHEHHUSI PEAKIIUM.

16. CocTaBbTE ypaBHEHUS PEAKLIUIA:

1) Cu+tKCN+H,0—
2) Cu(OH) ,*NH,0H—
3) CuCl+NH3—
4) CuCl,+KCN#u36.—
5) CuSO 4+KJuz6.—
6) Cu,S+HNO3koHI1I.—
7) CU20+NH3+H20—>
8) Ag+O,+KCN+H,0—
9) Ag,0+NH,0H—
10) Agl+KCNu3z6.—
11) AgC1+HClkonu.—
12) Ag20+H202—>
13) AgC1+Na,S,03—
14) AgNO3+KJuz6. —
15) AgNO3+KOH—
16) Ag+NH3—
17) AUC13+SHC12—)
18) Au,03+tKOH—
19) Au(OH)3+HC1—
20) AuCl15;+H,0+KOH —Au+
21) H[AUC 14]+S()2+H20—>
17. Jns konmruecTBeHHOTO onpezaeneHus: nioHoB Mmeau (I11) nucrnons3yror
pEeaKIMIoO B3aUMOJICHCTBUSL UOAMAA Kaldusl ¢ Kakoh-nmubo coyibio Meau. Ha
4eM OCHOBaH 3TOT MeToA? IIpuBennre ypaBHEHUS pEaKLUil.
18. Kak MoxxHo nonyuuts xjopun Menu (I). Hamumure ypaBHeHUs
peakunii CuCl ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU PACTBOPAMMU:
a) COJITHOU KUCJIOTBhI, 0) aMMHUaKa.
19. Tlouemy xsopua cepebpa pacTBOpPSIETCS B KOHLIEHTPUPOBAHHBIX
pacTBOpax aMMuaka, XJIOpuaa HaTpus U THocyibdara HaTpus? Hanuimure
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MOJICKYJIIPHBIC ¥ HOHHBIE YPABHEHHUSI PEaKITHil.

20. CocraBbTe ypaBHEHUSI pEAKIUH, OOBSICHSAIOIMIUX MOTEMHEHHUE Ce-
peOPSIHBIX MPEAMETOB HA BO3yXe U 00pa30BaHUE 3€JICHOr0 HajleTa Ha Mo-
BEPXHOCTU MEJIHBIX U3JIETUH.

21. Kak pearupytot conu meau (II) ¢ BomHbIM pacTBOpOM aMMHaKa: a)
npu n36biTke C’’; 6) mpy n36bITKe aMMuaka? Harmcats ypaBHEHHUS peak-
1007178

22. KakoB cocTaB COEAMHEHMs, OOpPa3yIOLIErocs MpU KHUIISTYCHUU
CuCl, ¢ MeTHBIMU CTPYKKaMH B COJISTHO-KUCIIOM PacT-

Bope? Kakoe coenmHeHue BhINAAAET U3 pacTBOpa Mocie pa3zdoaBieHUs
ero Bogoi? Kak Benmer cebsi 00pa3oBaBIIMIICS OCATOK MO OTHOIICHUIO K
KoHIIeHTpupoBaHHBIM pacTBopam a) HCl; 6) NH3. Hammcars ypaBHeHus
peaKkuuil.

23. HccnenoBanusi mokasblBaloT, 4To KoMiuiekchl 3oiiota (III) nua-
MarHuTHBI 1 UMEIOT TIOCKOKBaipaTHOE cTpoeHue. OOBICHUTE ITH DKCIIe-
pUMEHTaNbHbIE (DaKTHI.

24. Hanumure ypaBHeHusi peakuumii rugponuza AuCl;, B3aw-
mozercTeust Au,O; u Au(OH)3 ¢ kuciotaMu | 1iesiouaMu, B3auMOJICHUCT-
BUSI TPUTAIUJIOB 30J10Ta C TAIMJAMU HIEJIOYHBIX METAILIOB.

25.Kakoii BEIBOJ MOXKHO Cc/ieaTh 0 TepMUUYecKor ycTounBocTu DHal
u 9,0 Ha ocHOBaHUU AGOOD. 3TUX COCTUHEHUI?

26.bynyT au npoTeKaTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MPOLIEC-
ChI MpHY J0OABIIEHUHU K MOJKKUCIEHHbIM pacTBopaMm coseit Cu (1) pactBopos
KCl1, KBr, KJ?

27 IlpuBenure npuMepsl MPOLIECCOB, MPU KOTOPHIX 00pa3yroTCs aKBO-
komriekcel Cu (I1).

28. Kommiekcoobpasopateau Cu™ Ag', Au’ Opu HEBBICOKOH KOHIIEH-
Tpaluu JIMTaHJAOB B PACTBOPE Yallle BCEro MMEIOT KOOPJIUHAIMOHHOE YHC-
70 2 1 00pa3yroT MOHBI JUHEHHOro cTpoeHus. [Ipu O0mbIIoNi KOHIIEHTpa-
[[MU JINTAHJOB KOOPJAMHAIIMOHHOE YMCIIO BO3PACTAET /10 3, U MOHBI IPUOO-
peTaroT TpeyrojibHoe cTpoeHue. ONUIINTE BO3MOKHBIE M3MEHEHHUS dJIEK-
TPOHHOT'O CTPOEHMSI YKAa3aHHBIX KOMILUIEKCOOOpa3oBaTesiel Mpu yBelnye-
HUU KOHIEHTpa-1I1K JIMTaH/I0B B paCTBOPE.

29. K pacTtBopy MEIHOT0 Kyrnopoca MpHJIUBAIOT PaCTBOP COJISTHOM KHU-
cnotbl. [lpenckaxure U3MEHEHUS, KOTOpble MPOTEKalOT B pactBope. Ha-
MUIIXUTE YPAaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIINX PEAKIUH.

30. Hanummure ypaBHEeHUs B3aUMHBIX nepexonoB HoHOB [Cu(H,0);
u [Cu(OH 4]*.

31. OObsicHUTE MPUUYMHY PACTBOPEHUsI cepedpa B pacTBOpE IMaHUAA
KaJlis B MPUCYTCTBUU Kuciaopoaa. CocTaBbTe ypaBHEHHUE PEAKIIUH.

32. CocTaBbT€ ypaBHEHHS PEaKIMil, JIeKallUX B OCHOBE IMOIYYCHHS
«CepeOpsTHOTO 3epKajiay, €ClM B KAa4eCTBE HCXOJHBIX MPOAYKTOB B3STh
HUTpAT cepedpa, pacCTBOp aMMHAKA U TIFOKO3Y.

]2+
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JIABOPATOPHBIE PABOTbI
ME/b
OTHoOLIEeHHEe MeIH K KHCJI0TaM
1). Hcnbitath aelicTBHE Ha MeAb pa30aBICHHBIX U KOHIICHT-
PUPOBAHHBIX COJSHOM, CEPHOM M a30THOM KHMCJIOT Ha XOJOJ€ U IPU Harpe-
BaHuM. Hanmcars ypaBHEHUS peaKLUu.

IHonyyenue okcuaa meau (I)

2) K 1—2mn pactBopa cynbpara menu (II) mob6aButh M30BITOK KOH-
LEHTPUPOBAHHOTO pACTBOpA IIeJI0ur U 1—2mi1 pacTBopa 1itoko3bl. CMeCh
XOPOIIO TIepeMelIaTh CTEKJISTHHOM Maioykoi u HarpeTh. Habmomats 06pa-
30BaHHE KEJITO-OPAHKEBOTO 0CaJIKa, KOTOPHIN Mpu OOJiee CHIILHOM Harpe-
BAHUU MEPEXOJIUT B KpACHBIN. [l0mydeHHBIA 0CaIOK IPOMBITh JCKAHTAIU-
€1 U OCTABUTH JJISI CIEAYIOLIETO OIbITa

CaoiicTBa oxkcuaa meau (I)

3) Okcua menu (I), monmydyeHHBIA B ONBITE 2, TOMECTUTh B YETHIPE
npobupku. Oxcua Menu (1) B mepBoit mpoOupke 06padoTaTh KOHIIEHTPUPO-
BaHHOW cepHoOM kucioTol. Uto npoucxoaut? Bo BTOpyro mpoOupKy mpu-
JIUTH 1O KaIIIM KOHIIEHTPUPOBAHHYIO COJSIHYIO KMCJIOTY J0 PACTBOPEHUS
nosiysitonerocst 6ejoro ocagka. Kako cocraB storo ocanka? Ilouemy
IPOUCXOAUT PACTBOPEHHE €T0 B M30OBITKE COJIIHOM KUCIOThI? OKCHA Meau
(I) B TpeTbelt u yeTBepTOI MPOOHPKAX PACTBOPUTH B KOHIIEHTPUPOBAHHOM
pacTBOpe aMMHUaKa; OJHY U3 MPOOHPOK IJIOTHO 3aKPHITh MPOOKOMH, IPYTYIO
OCTaBUThH OTKPBITOM, 00€ CHIIBHO BCTPAXHYTh. VI3MEHUTCS 11 I[BET PacTBO-
pa? OO0BsicHUTH HaOMI01aeMble siBlIeHns. Hanmucars ypaBHEHHs peakiuii.

IMony4venue raangos meau (1)

4) K pactBopy xnopuga meau (II) npunute 2Mi1 KOHUEHTPUPOBAHHON
COJITHOM KHUCJIOTBI M1 BHECTHM HEMHOTO MENHOW CTPYXKHU. PactBOp Harpe-
BaTh JI0 T€X IO, MOKa Mpoba pacTBOpa, BHECEHHAsI B MPOOUPKY C YHUCTOM
BOJIOH, MEpEeCTaHET OKpalIMBaTh BOJy B roiy0oii iset. Koraa peakius 3a-
KOHYUTCS, MEPENUTh PACTBOP B cTakaH ¢ S50Mia XonoaHoM Boasl. Uto Ha-
omoaetcs?

Harpers 10 mu 20%-no0ro pactBopa Opomuaa meau (II) u nob6aBuTh
pacTtBop cepHuUcTOro raza. Uro BeimagaeT B ocanok? CiUTh OAMHAKOBBIC
o0bembl 1 H. pactBopa cynbdara meau (II) u noguaa xanusa. Kak nsmens-
eTcsl IBET pacTBopa? BulaenuBiiniics noa BOCCTaHOBUTH, BBEIA B IIPOOUP-
Ky HeMHOro Thocyib(ara Hatpusa. Kakos 1iset ocanka? Hanucats ypaBHe-
HUsl pEaKLUH.

IHosyyenue u cBoiicta ruapoxcuaa meau (1I)

5) lonyuutrs oOMenHoM peakuueit runpokcun meau (II). PactBop ¢
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0CaJKOM pa3aenuTh Ha 4 mpobupku. OgHy TPOOUPKY HATPETh, B APYTYIO—
100aBUTh pa30aBICHHON KUCIOTHI, B TPEThIO—KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pac-
TBOpA IIEJIOYH, B YETBEPTYIO— pacTBOpa amMMmuaka. OTMETUTH MPOUCXO-
nsimue u3MeHeHus. Hamucatb ypaBHEHHS peaKiyid.

I'maposus coueit meau (I1)

6) WcneiTaTh 1akMycoBoi Oymaroii pactBopsl cosnedt meau (I1). Hamu-
caTh YpaBHEHMsI peakLui THIPOI3a.

7) K pactBopy cynbdara menu (II) mpunute pacTBop kapboHaTa Ha-
tpusi. Habmogate obpazoBanue ocaaka (CuOH)2CO; u BbineneHue rasa.
Hanucats ypaBHeHHE peakiuu.

CEPEBPO

Bce octatku npenaparoB cepedpa U MX pacTBOPHI CIIMBAThH B CIICIHU-
AIBHYIO CKIISIHKY.

IMosryuenune oxcuaa cepedopa

8) K pactBopy HuTpata cepebpa mnpubOaBUTH pacTBOp Iile-
70un.OTMETUTH I[BET Ocajka. Hamucarh ypaBHeHHE peaKIiu

IHoryuenue rajnuaos cepedopa

9) B Tpu nmpoOupku HAIUTH pacTBOp HHUTpaTa cepedpa u 100aBUTH B
OJIHY MPOOUPKY PacTBOp XJIOpHUJA HATPHs, B APYTYIO—OpOMHUIA HATPHsI, B
TpeThio—uoauaa kamms.KakoBel nmBeta ocaakoB? Ocamok noaumaa cepedpa
OoTQUIBTPOBAThH, PUIBTP C OCaJKaM pa3BEpPHYTh U BHICTaBUTH Ha CBeT. Ye-
pe3 HEKOTOpOoe BpeMs OTMETUTh MOTeMHeHue ocajka. Ocagku xjopuaa u
OpomMuza cepedpa OCTaBUThH IS CIEAYIOUIUX OIBITOB.

KommiekcHble coefuHeHus cepedpa

10) Xnopun cepebpa, mOJydeHHBIH B OMbITE 9, pa3faenuTh Ha 2 Mpo-
OWpKHU: B OJIHY N0OAaBUTH PacTBOp aMMHUaKa, B JIPYTyl0— pacTBOp THO-
cyibdarta Hatpus. Habmonate pactBopenue ocaakoB. Hamucath ypaBHe-
Hus peakuuid. Kakoe npakTuueckoe 3HaYeHUE UMEET MOCIIETHSS peaKius?

BAPUAHTHI 3ATAHUN
1)15,16 (15), 21 9) 7,16 (19), 18
2)14,16 (11), 22 10) 6,16 (18), 32
3)13, 16 (8), 26 11) 5,16 (16), 20
4)12,16 (9), 27 12) 4,16 (17), 31
5)11, 16 (5), 28 13) 3,16 (14), 23
6) 10, 16 (6), 30 14) 2,16 (13), 25
79,16 (7), 24 15) 1,16 (21), 19

8)8, 16 (20), 17
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d-2JIEMEHTBI 11 TPYTIIIBI
MEPUOINYECKON CUCTEMBI
UHK, KAIMUM, PTYTh

1. DyekTpOHHOE CTPOEHHME AaTOMOB JJIEMEHTOB NOATPYNIbI LHHKA.
CreneHu OKUCIICHHUS.

2. IIluHK, HaXOX/JIEHHE B MPUPOJE, MOJydeHue u cpoiictBa. Kopposu-
OHHasl CTOMKOCTbH LIMHKA, OTHOLIEHHWE K KHUCJIOTaM M menodam. lIpumene-
HUE [IUHKA.

3. OKcua ¥ THAPOKCH]T IMHKA, ITOTyYEHUE U CBOMCTBA. [[MHKATHI.

4. Conu nuHKa, uX rugpoin3. KoMIuiekCHble COeTMHEHUS INHKA.

5. Kagmuii. HaxoxeHue ero B NMpUpoje, MOJydeHHEe B CBOOOJTHOM
cocTogsHUH. CBOICTBA KaJAMUs U €r0 IPUMEHEHUE.

6. Koppo3uonHas cToiikocTh kaamusi. OTHOILIIEHHUE €T0 K KUCIOTaM.

7. Oxeun u rugpokeua kaamus. Mx cBoiictBa. Cosu MpocThie U KOM-
IIJIEKCHBIE.

8. PTyTh, HaxoXJeHUE B MPUPOJE, MOJyUYEeHHUE B CBOOOJHOM COCTOSI-
Huu. CBOMCTBA PTYTH, €€ IPUMEHEHUE. AMAJIbraMBbl.

9. OTHOLIIEHUE PTYTHU K KACIIOTaM.

10. Coequnenus prytu. Oxcunsl, ux corcrea. Conu. Kanomens, cy-
JeMa.

11. Moguael u nmanuael pryTd. KOMIUIEKCHBIE COEUHEHHUS] PTYTH.

12. Kak B3anMoJIeiCTBYET LIMHK C PACTBOPAMU: a) aMMHUaKa, 0) €IKUX
nienioveil? Hanmummre ypaBHEHHMS peakUWid, €CliM yKa3aHHBIE pPACTBOPHI
B3SITHI B M30BITKE.

13.IlouemMy »3n€MEHTHl MNOATPYNIbl LHUHKA HPOSBIIOT OOJBIIYIO
CKJIOHHOCTh K KOMIUIEKCOOOpPa30BaHUIO, YEM 3JIE€MEHThI MOATPYIIIbI Kalb-
nusa?Hanumure ypaBHeHUsI peakuuil oOpa3oBaHUsi MU3BECTHBIX BaM KOM-
IJIEKCHBIX COEUHEHUN [IMHKA, KAAMUS U PTYTH.

14.Peakuuu aucnponopiimonupoBanus coset prytu (I).

15.0kucnuTeIbHBIE CBOMCTBA COEMHEHUN ngzJr

16.CocraBbTe ypaBHEHUS PEAKLIHNA:

1 ) Hg(NO3)2+KJI/I36 >
2) Hg,(NO3),+KJu36.—
3) Hg(NO;),+NaS—

4) Hg(NO3)xtare) —

5) HgCl,+SnCl,—

6) Hg>(NO3),#HNO;3;+0,—
7) Zn+H3As0;+HC1—

8) Zn+NaOH+H,0—

9) ZnC1,+NaOHu36—

10) CdC1,+NaOH—

1 1) Hg(N03)2+NaOH—>
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12) ZH+KMHO4+H28 404—>

13) Hg,Cl,-HCl +HNO3—

14) HgS+HC1+HNO3—

15) KNO,+Zn+KOH—K,[Zn(0H)4]+...

17. Kakoe KOJMYECTBO TEXHUYECKOIO LMHKA, coAepkauiero 96% Zn
u 27,5% pactBopa HC1, nommkHO OBITh M3paCcX00BAHO I ModyueHus 1 T
45%-H0r0 pacTBopa XJopuaa HUHKa?

18. Hanucatp ypaBHEHUsI peaklinii, MPOTEKAIOLIMX a) MPHU CIJIaBJICHUU
Zn0 ¢ KOH, 0) ipu aeiictBun Ha Zn( BOJHOTO pacTBOpa IIEIOYH.

19. Kakoit o6bem 8 H. pactBopa KOH cnocoben mpopearupoBath C
250 r okcuaa UMHKA, coaepsxkamero 18,6% npumeceil, He pacTBOPSIOIINX-
Cs B €IKUX IIeo4vax”?

20. Kak oTHOCSITCS THAPOKCH/BI IIMHKA U KaJMUSL K PacTBOPY UIEIO-
4yeil u BoJHOMY pacTBopy ammuaka? [lo OTHOIIEHUIO K KaKOMY peareHTy
MPOSIBIISIETCS] pa3jiMiKie MX CBOMCTB M B 4eM OHO BhIpaxaetcsi? Hamucarb
ypaBHEHUS PEaKLUu.

21. Cpasuure E° cucrem 2Hg®/Hg,*", Hg*",/2Hg. Uro mpousoiizer
npu godasneHuu k pacrsopy Hg,C1, pactBopa SnC1,?

22. Ilo 3HaYEHUSIM CTAHJIAPTHBIX JIEKTPOJHBIX MOTEHIIMAIOB CUCTEM
Cu*"/Cu u Hg ,**/2Hg onpenenure, 9T0 IPOU30MAET IIPH MOMEIICHAN MeJI-
HOM MJIACTUHKU B pacTBOp coenunenus prytu (I).

23. Kako¥i BBIBOJ 0 TepMUUeCcKor ycrorunBoctu IHal, u 90

MOXHO czienaTh Ha ocHOBaHUM AGOOp. 3TUX COeTUHEHUI?

24. Hanumure peakuuy MOJIy4eHHUs] aKBO-, aMUHO-, THAPOKCO-, Tajo-
reHo-, nuaHokomiiekcos Zn(1l), Cd(1l), Hg(1l).

25. Yro cnenyer Oparb 1jisi Oojee MOJTHOTO OCaXACHHS Cyibhuia
[IMHKA: CEpOBOAOPO.I WK cyiabhun ammonus? [louemy?

26. HanummTe ypaBHEHHUs THIPOJIM3A: a) IMHKATA HATPUS,

0) xJ0puIa IMHKA.

27. Kak B3auMOJEMCTBYET PTYTh C KOHIIEHTPUPOBAHHOM Aa30THOMU
KHCJIOTOM, €CJIU UCIIOIb3YeTCs a) U30BITOK a30THOM KHUCIIOTHI; 0) M30BITOK
pryTu?

28. Jlns oUMCTKY METaUIMYECKOW PTYTH OT IPUMECEH LIMHKA, CYPbMBbI
¥ CBUHIIA PTYTh B30aJITHIBAIOT C HACHIIICHHBIM PacTBOPOM cCyibdaTa prTy-
Ti. Hanummure noHHbIe ypaBHEHUS MPOTEKAIOUIUX TPU 3TOM PEAKIIUMA.

29. Tlouemy conu prytu (I) XpaHAT B CKJISIHKaX, Ha THE KOTOPBIX Ha-
XOJIUTCS HEMHOT'O METaJUIMYECKOU PTyTU?

30. HanuiuTte ypaBHEHUS! peakuuid, MPOTEKAIOUX MPHU J100aBICHUU
niesnour B pactBop Hutpara prytu (II) u mutpara pryru (I). U3menutcs nu
XapaKTep peaklyu, €CIi BMECTO IIEJI0YM MCIO0JIb30BaTh BOJIHBIN pacTBOP
amMmuaka?

27



JJABOPATOPHBLIE PABOTBI
INHK, KA/IMUUA
B3aumoaeiicTBHe HMHKA ¢ KHCJIOTAMH M HIEJ0YaMHU

1) B oTaenpHBIX TpOOHpPKaxX UCHBITATh ACUCTBHUE 2H. COISIHOM, CEPHOI
Y a30THOM KHUCJIOT M KOHLEHTPUPOBAHHOW IIEJIOYM HA LIMHKOBYIO IBUIb
WIM LUUHKOBbIE onwiku. Hammcars ypaBHeHus peakuui. Kak oTHOcHTCA
KaJIMUH U PTYTh K IEUCTBUIO TEX K€ PEAKTUBOB?

IHosryyeHue ruApoOKCUI0B

2) K pactBopam coseil nuHKa U KaJMHs IPUOABUTh 110 HECKOJIbKY Ka-
nenb pactBopa menouu. Uto oOpazyerca? [IpmiuTh Ko BceM ocagkaM U3-
obITOK Ienoun. Kakoit ocamok pactBopsierca? HanucaTh ypaBHEHUs peak-
1007178

IMonyuyeHnue u cBOMCTBA CYJIb(PUI0B

3) [omyuuTh ocamku Cynb(PUIOB MUHKA U KAIMUs, JICUCTBYS PaCTBO-
poM cynbdua aMMOHUSI Ha PacTBOPHI UX cosieii. OTMETUTh LBET CYJb(u-
noB. McnbiTaTh O€WCTBME HA HUX COJITHOM KHUCIOTHI. [10JIb3ysACh BEnnM4u-
HaMU MIPOU3BEICHUS PACTBOPUMOCTH, OOBSICHUTD, TOUEMY CYJIb(HU bl ITUH-
Ka, KaJMHSI W PTYTH pa3JIMYHO PEArupyroT ¢ COJSHOW KHCIIOTOM.

TP ZnS CdS HgS
4510* 3,610  3,0-10™°

I'mapoaus coseit

4)McnbiTaTh pacTBOPHI COJIEH LIMHKA M KaJMUsI JJAKMYCOM Ha XOJI0JI€ U
npu HarpeBanuu. Hamucath ypaBHEeHUS peakuii TUApoIin3a.

KoMmiuiekcHbIe cOeTUHEHNS IMHKA U KaAMHUs

5)Hanute B 1Be NpOOUPKHU OTAEIBHO MO 5—6 Kareiab pacTBOPOB COJIH
MHKA ¥ COJIU KaJMUs, B KaXKAYyI0 MPOOUPKY N00aBUTH pACTBOP aMMHUaKa
110 00pa3oBaHMs OCAJKOB, a 3aTEM JI0 UX pacTBopeHus. Hanucath ypaBHe-
HUS peaKinii, 3Hasi, YTO KOOPJAMHAILIMOHHbIE YUCIa IUHKA U KaJMUS PaBHBI
YEeThIPEM.

BAPUAHTHI 3AJTAHUI
1)1,16(1),24 9) 9,16 (9), 24
2)2,16 (2), 30 10)10, 16 (10), 22
3)3,16(3),29 1111, 16 (12), 20
4)4,16 (4), 28 12)12, 16 (11), 21
5)5,16 (5), 27 13)13, 16 (13), 19
6)6, 16 (6), 26 14)14, 16 (15), 18
77,16 (14), 25 15)15,16 (7), 17

8)8, 16 (8), 23
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d-3JIEMEHTHI 111 TPYIIIBI
NEPUOINYECKOMN CUCTEMBI
CKAHJIUU, UTTPUM, TAHTAH, AKTUHUN

1.06mas xapakTepucTuka s>1eMeHToB. Haxoxnenue B mpupoje, mo-
JTy4YeHHE.

2. OTnnyne CBOMCTB CKaHIMS OT CBOMCTB OCTAJbHBIX 3JIEMEHTOB; OJIH-
30CTh ITOCJIEAHUX K CBOMCTBAM JAaHTAaHOHUIOB.

3. Okcuapl U THAPOKCHUIBI ATIEMEHTOB: [lonydeHue, ux cBoiCTBa.

4. Baxwuetimue coeaunenus. [amorenunpl. Cynbbunabl. HutpaThbl.
Cynbdatsl.

5. XapakTepucTUKa KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUN

6. IIpuMeHeHre NpOoCThIX BEUIECTB U COSMHEHUN.

d-3JIEMEHTHI IV T'PYHIIBI
NEPUOJIUYECKOUN CUCTEMBI
TUTAH, IUPKOHUHN, TA®HUN

1. O61mast xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB MOArpyNIbl TuTaHa. Haxoxe-
HUE B NPUPOAE THUTAHA, UUPKOHUS U TapHUS. MeToapl UX MOJyUEHHS.
[Ipumenenue.

2. Koppo3uoHHas CTOMKOCTh THUTaHa, MUPKOHUS U raduus. OTHOIIIE-
HUE 3THX METANIOB K BOJE, KUCJIOTaM M IuesodyaM. Hanumure ypaBHEHHS
peaKuuil.

3. Okcuapl ¥ THAPOKCUABI THUTaHA, UPKOHUS U raduus, Ux momyye-
HUE U CBOWCTBA.

4. Nons! TuTanmna v uupkonuna. Conu tutanuina. Coay HUPKOHUIIA.

5. Turanarsl. IX nonydyenue. [Togseprarorcs i 3TU COIU THAPOINU3Y?

6. l'anunapl TuTana, mupkoHus u ragpuus. Mx ceoiicta. ['uapomnus.

7. IlpuBeaure mpuMepbl KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHHMM TUTaHA, LUPKO-
HUS U TaHUs.

8. UeM 0OBSICHUTH, YTO TaHUN 3HAYUTENBHO MEHBIIE OTIIMYAETCS 1O
CBOMCTBaM OT LIUPKOHUS, YEM LIMPKOHUM OT TUTaHa?

9. Hanummre ypaBHEHMs peakUuil B3aMMOJEHCTBHS THTAaHA, LUPKO-
HUS ¥ TaHUS C «LIAPCKOM BOIKOIN.

10. Hanummwure ypaBHeHUs ruaponusa cyiabdara tutana (IV) u xio-
puna nupkonus (IV).

11. Moxuno i TiC13 u TiCl, pactBoputs B Boje? [louemy TiCl, api-
MHUT Ha BO3AyXe?

12. Yto nmpencTaBisitoT co0oii TuTaHOBBIE Oemnuia?

13. CocraBpTe ypaBHEHUS pEAKLMI MOCIEI0BATEIBHOIO IPEB-
palLEHHUs CIIEIYOINX BEIIECTB:

TiCl4—Ti—»TiO2—-Ti(OH),
14. TIpu BoccranoBnenuu rekcadroporaduara (IV) xanus meramiu-
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YecKUM KanimeM Obl1o 3arpaueHo 3,13 r meramna. Kakoe konmdectBo rag-
HUS ObUIO MPU ITOM 3aTPaueHO?
15. CkonbKO MpOLIEHTOB IMPKOHUS COAEPKUT MUHEPAJ LIUPKOH?

d-3JIEMEHTBI V T'PYIIIbI
NEPUOJIUYECKOUN CUCTEMBI
BAHAJINI, HUOBUM, TAHTAJI

1. OOmas xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB MOATrpYyNIbl BaHaaus. Haxox-
JIEHHUE 3JIEMEHTOB B Ipupone. CBolcTBa NpOCThIX BemlecTB. llonyuenue u
MPUMEHEHUE METAJUIMYECKUX BaHAusl, HUOOUS U TaHTAJIA.

2. Oxcuppl BaHaus, HUOOMS, TaHTana. X moixyyeHue, CBOMCTRA.

3. lasiorenuapl U okcoranoreHu sl 3nemeHToB (IV) u (V), ux cBoiict-
Ba, XUMHUYECKas CBS3b.

4. Bananatel, HU0OaThl, TaHTanatel. x momydyeHue u cpoiictBa. Ok-
COBaHA/IMEBbIE UOHBI.

5. B 4em M0>XHO pacTBOpUTH BaHAIUN, HUOOUH, TaHTaJ.

6. BaHanueByr0 KHUCIOTY MOKHO TMOJYYUTh OKHCICEHHEM BaHAIMS
a30THOM kuciotoil. CocTaBpTe ypaBHEHMs pEaKLUU, IPUHUMAs], YTO a30T-
Hasl KKCJIOTa BOCCTaHABIMBaeTCs 40 okcua azora (11).

7. Cynbdar Banaamia (VO0), (S04); mosrygaeTcs pacCTBOPEHUEM OKCHJA
BaHaqus (V) B cepHolt kuciote. CocTaBbTe YpaBHEHHE PEAKIIHUH.

8. Ilpu mpubaBieHHM IIMHKA K TMOAKUCICHHOMY CEpPHOM KHUCIOTOU
pacTBOpYy BaHaJaTa aMMOHUSI TPOUCXOJUT MOCTEIIEHHOE U3MEHEHUE OKpa-
CKH PacTBOpa OT JKEITOW Yepe3 CHUHIOI U 3€JeHYI0 K (ProjetoBoil. D10
CBSI3aHO C MOCTENEHHBIM BOCCTAHOBJIEHUEM BaHAIUsI BOJOPOJOM B MOMEHT
BbIieneHus. Cunras, 4to B epBoi ctaauu oopasyetcs VOS 4, BO BTOpOii—
V,(S04)3, B TpeTbeii—V S04, cocTaBbTE MOJICKYJISIPHBIE M HIOHHBIE YpaBHE-
HUS PEAKLUHU TSI KQXKIO0W CTalvH.

f-9JIEMEHTBI
MNEPUOJUYECKON CUCTEMBI
JIJAHTAHOU/1bI

1. DnekTpoHHas CTpyKTypa aTOMOB JIAHTAaHOWAOB. MX monokeHue B
NIEPUOANYECKON CUCTEME.

2. KakoBbI BaJIEHTHBIE BO3MOXKHOCTH JIAHTAHOUI0B?

3. Kak M3MeHsI0TCA HOHHEIE paguychl B paxy Ce’ —Lu’'? Uem 06y-
CJIOBJIEHO JIAHTAHOUJIHOE CIKATHE?

4. B yeM CyHmIHOCTb BHYTPEHHEN NEPUOAUYHOCTH B PSAAY JIAHTAHOHU-
JIOB?

5. Haxoxnenue nantaHonioB B mpupoje. [lomydenue ux B cBoOOI-
HOM coCTOsiHUU. [[pUHIIMIIBI pa3iesieHus: PeAKO3EMENbHBIX 3JIEMEHTOB.

6. UeM OOBICHSIOTCS OJIM3KHE XUMUYECKIE CBOMCTBA JIAHTAHOUIOB?
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7. Koppo3noHHasi CTOMKOCTh JJAHTAHOUAOB. X OTHOLIEHHE K KUCIO-
TaM, BOJIE U LIEJI0YAM.
8. OKcuibl ¥ TUAPOKCUIBI TaHTAaHOUAOB. X CBOMCTBA, OTHOIIEHUE K
KHCJIOTaM M IIEJI0YaMm.
9. Conu TaHTAaHOUIOB, UX TOJIYYEHHE U PACTBOPUMOCTH B BOJE
10. [IpumeHeHrEe TaHTAHOUIOB U UX COEAUHEHUN.
11.CocraBbTe ypaBHEHUS PEAKLIHIA:
1) Ce+H,0—
2) SmCl1 2+KM1’104+H2804—)
3) EUSO4+K2CI'207+H2804—>
4) YbC1,+KC10+H,S0,—
5) Ce0,+KJ+HCI1 —
6) H202+CC(SO4)2—)02+..
7) NdC1,+KJ—
8) Cez(SO4)3+AgN03+2KOH—>CCOZ+..

AKTHUHOMUAbI

1. IToso’keHrEe aKTHHOWJOB B IEPUOINYECKON CHCTEME. DIEKTPOHHAS
CTPYKTypa UX aTOMOB.

2. I3MeHeHne aTOMHBIX U HOHHBIX PaJNyCOB U YCTOMYMBBIX CTENEHEN
OKHCIICHHS B CEMEICTBE aKTUHOUIOB.

3. Oxapaktepu3yiiTe uepThl CXOACTBAa 'M pa3iIU4Msl AKTUHOUJOB U
MIaHTAHOMJIOB.

4. Topuii. Haxoxnenue topus B npupojie. CpoiictBa Topusi, OTHOIIE-
HUE €r0 K BO31yXY, BOJE, KHCIOTaM U ILiejaodyam. BaxxHelume coeInHEHUs
topus. [I[puMeHeHne TopHs U €ro COEAUHEHUI.

5. Ypan. Haxoxnenue ypana B npupoje. CBolictBa ypaHa OTHoIiie-
HUE €ro K BO3AyXy, Boje, kucioram U 1menodyaMm. Okcunbl ypana.Conu
ypaHa.YpanoBas kucinota u ypanatsl (VI). Conu ypanuna. [Ipumenenue
ypaHa U €ro COCITMHEHUM.

6. CocTaBbTe YpaBHEHUS PEAKIIU:

1) UC13+H20—)

2) AmO,+HClxoHu. —

3) U,+HNO3paz6. —

4) U0»(NO3),*H,0—

5) PaC15+H20—>
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