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KPATKHME CBEAEHUA U3 TEOPUH

KoHueHTpanust pacTtBopa BBIPAXKAET KOJIWYECTBEHHO COJECPIKAHMUE,
PAacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B OMpPECIEHHON Macce WM OMpeAeIEHHOM 00BhEME
pacTBOpa WA PACTBOPHUTEIISL.

Ha npakthke W B HaydyHOM JUTEpAType HCHOIB3YIOTCSI HECKOJIBKO
CIIOCOOOB BhIpaKEHUS KOHIIEHTPAIIMU PacTBOPA.

1. MaccoBasi 10JI1 — OTHOIIIEHHE MAacChl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA K
Macce pacTBOpa, BEIPAXKEHHOE B JIOJISAX €IMHUILIBI WIIK B IIPOLIEHTAX:

o(x)=m(x)/m 1)
rme M(X) — macca pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, M — Macca pacTBOPA;
®(X)— MaccoBasi 10JIs paCTBOPEHHOIO BEIICCTRA.

Ymuoxkas (1) ma 100, momydyumM MacCOBYIO JOJIO, BBIPAKEHHYIO B
MPOLICHTAX:

®(X)%=(m(x)-100)/m (2)

Hampumep, ecnmu B 100 enuHmMIiax Macchl pacTBOpa XJIOpUIA HATpuUs

coaepxutcst 20 equHUII MacChl ATOTO BEIleCTBA, TO MaccoBas AoJist paBHa 0,20
win 20%.

2. MoasipHasi KOHIEHTPAIHUsl WX MOJSPHOCTh — KOJIUYECTBO
pacTBOPEHHOTO BelIecTBa (YMCIIO MOJIB) B 1 TMTpe pacTBopa.
Cv(X)=n(X)/V, (3)

rae N(X) — 4KrciIo MOJIb pacTBOPEHHOrO BellecTBa B pactBope; V — 00bEM
pacTBopa B JIMTpax.

n(X)=m(x)/M(x) (4)
rae M(X) —MousipHast Macca pacTBOPEHHOTO BElleCcTBA B T/MOJIb MM KI/MOJIb.

[ToxcraBus (4) B (3), moIydnM BIpasKeHHE

Cu(X)=m(x)/(M(x) V). ()

EnuHuiy MOJSpHON KOHIEHTparuu o0003Ha4aloT M u u3MepsoT B
MOJIB/J1.

3.  MousiibHasi KOHUEHTPAIUSI WIH MOJSLUIBHOCTh — KOJHUYECTBO
pPacTBOPEHHOTO BellecTBa (YHCIO MOJIb), coliepiKalieecs B 1 KT pacTBOPHUTEII.
EnuHuIly MOJISIIBHOW KOHIICHTpAIMK 0003HAYAIOT M U U3MEPSIOT B MOJIB/KT.

Cu(x)=n(x)/m(z) (6)
riae N(X)—9ucio MoJIb pacCTBOPEHHOIO BellecTBa; M(Z)—Macca pacTBOPUTEIIS B
kr; N(X)=m(X)/M(X) Torma

Cu(x)=m(x)/(M(x)-m(x)) (7)

4. MoasipHas (MoJibHasi) a0Jsi — oOo3HayaeTcss N; W BbIpaxkaeTcs
OTHOIIIEHHUEM YKCJIa MOJIb | — 'O KOMIIOHEHTa pacTBOpa K OOIIeMy YHCITy MOJIb
BEIIIECTB, COCTaBIAIONIMX pacTBop. /s JIBYXKOMIIOHGHTHOTO pPacTBOpa
MOJISIpHAS J0JIs1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA PaBHA

N(x)=n(x)/(n(x)+n(2)) (8)
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rae N(X),n(z) — umcio MOJIb PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M PaCTBOPUTEIIS
COOTBETCTBEHHO.

Jlyist pacTBOpUTEIISI

N(z)=n(z)/(n(x)*+n(z)) (9)

Cymma N(X)+N(z)=1.

5. MoJasipHasi KOHIEHTpauusi 3KBUBAJIEHTOB (HOpMAaJbHas
KOHIEHTPAIMsI) — YHCJIO MOJIb SKBUBAJICHTOB PacTBOPEHHOTO BelnecTBa B Lt
pacTBopa, obo3Hayaiot Cs (C), H3MepSAIOT B MOJIb-3KB/JI.

Co(X)=n>(X)/V (1), (10)
rie Ns(X) — 9MCI0 MOJIb SKBUBAJICHTOB PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
V —00BEM pacTBOpa B IUTPax.

n,(X)=m(x)/3(x), (11)
rae 9(X) — SKBHBaJEHTHAas Macca pPacTBOPEHHOrO BEIIECTBA, BbIpaXKCHHas
B I/MOJIb.

Co=m(x)/(3(x)-V()) (12)

C5 MOKHO BBIPa3uTh Yepe3 MoysipHyto kKoHreHTparuio Cy: Cy=Cu/f, Tie
f — hakTOp SKBHBAJICHTHOCTH.

[IpexxHee Ha3BaHWE JAHHOTO CHOCO0a BBIPAKCHUS KOHIICHTPAIIUA —
HOpMaJibHasi KOHIeHTpalwsi Cy, IUPOKO UCIOIB3YeTCs B yUeOHOMU JIUTeparype,
ob6osnavaercs H. (0,0lH., 1n.). Takoe o0003HaYeHHWE TMPHUCYTCTBYET B
(opMyIUpOBKE IPUBEAEHHBIX Jalee 3a/ad.

MossutbHasE KOHIEHTPAIIMSA U MOJISIpHAs J0JIS UCIOJIB3YIOTCS B (PH3HKO-
XMMHYECKUX pacuérax, Tak Kak OHH HE 3aBHCAT OT TemrepaTypbl. HopmanbHas
KOHIICHTpAIIHMsI HAaXOAWT MPUMECHECHUE B AaHAJTUTHYCCKON MTPAKTHKE.

[IIupoko HCIOJNB3YIOTCSA TaKXKe MaccoBas JIONIS W MOJSIpHAs
KOHIICHTpanwus. J[is B3auMHOro Tmepexoja OT OJHOTO CIoco0a BhIPAKCHUS
KOHIICHTPAIIMH K JJPYrOMY 4acTO HEOOXOIMMO 3HATh TUIOTHOCTH pacTBopa (p.d).

p,d=m/V,
20e M,V — macca u 00bEM pacTBOpa COOTBETCTBEHHO. OTCIO/1a CIEAYET, UTO
m=V p; V=m /p.

Enunanier mamepenus miotHocTH: Kr/m3, r/em® (r/mi), 11/cm3=1000kr/m3.
[TIOTHOCTH pa3IUYHBIX PACTBOPOB MPUBOAATCS B CIIPABOYHBIX U3aHHSIX.

PEHIEHUE TUITIOBBIX 3ATAY

3apaua 1. B kakoit macce Boasl_HYXHO pactBoputTh 25T CuSQ-5H,0,
JUTSI TOTO YTOOBI TOJIYYUTH pacTBOp ¢ maccoBoi monedt 0,08 B pacuére Ha
0€3BOIHYIO COJIH?

Pemienune

1Omnpenenum  maccy 0Oe3BogHoro CuSQ, coxepxkamierocss B 290

CuSQ-5H.0.



Momnsiprass =~ Macca M cusqsh 0= 290 r/Mous, MOJIIpHast ~ macca

M cysq =160 r/mons .

B 250 CuSQ - 5HO conepxutca 160 CuSQ.
X =Mysq = 25[160/25C¢ 14.

2. Onpeaenum Maccy pactBopa m ¢ maccoBoi nojeit 0,08 ,coxepxariyro
16r CuSQ.

Ocusq = Meuso, ! M M= My g /@ ¢ g =16/0,08= 200.
3. Onpenenum Maccy BOJIBL:
M= M sqmn ot My TOTAA My o = M= Mg 5 0~ 200- 75= 125b.

3apmauya 2. K 0,51 pactBOopa cepHOl KHUCIOTHI C MaccoBou moiiet 96% u
mwiotHOCcThi0 1837 kr/m3 nmpubaBunmu 31 Boabl. OmpeneanTe MacCOBYIO JOJIIO
MOJTyYEHHOTO PacTBOPA.

Pemienne

1.Omnpenenmum maccy 0,51 pactBopa ¢ MmaccoBoit goneir 96%:

m=Vp.

[IpuBogum V u p x emunou cucreme eaunui: V = 0,51 = 500wr;
p = 1837xr/m3 = 1,83 7r/mur; m=500-1,837 = 91815

2. OnpeaenuMm cojaepkanne cepHoit kucioTsl B 500 (918,5) pactBopa
¢ MaccoBoi mojier 96%:

Oy 50,70 = (M, 5, 100)/m,

M, c0, =@y, (MV100= 961918,5/106 881,76

3. Onpenenum mMaccy pacTBopa, IOJIyYEHHYIO IIPU 100aBJIE€HUH 311 BOABIL:
nm =3000+ 918,5 3918,5; p,,=1 r/eM®,  mosToMy Vio UM, o, TeC.

m, , =3000T.

4. PaccuutaeM MacCOBYIO J0JII0 HOJYYEHHOTO PacTBOPA:
Oy,s0, ~ msto4/ n,

Oy.s0, =881,76/3918,5 0,225 22,5.

3agaya 3. CKOJBKO MWUIMJIUTPOB pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI C
maccoBoir gosei 60% w motHOCTRIO 1,5 T/MIT  HYKHO B3ATH IS
MPUTOTOBJIEHUST 5S1m pactBopa ¢ MaccoBod moneit 12% u MmIOTHOCTHIO
1,080 /mun?

Pemenue

1. HaxoguMm Maccy Si pactBopa ¢ maccoBoit poseit 12%:

m=5000 m [1,080r/M1=5400r.



2. Haxonmum Maccy cepHOM KHCHIOTHI, cojaepxarnrytocs B 540G storo
pacTBopa:

M, co, = (0, 5o, (M/100= (1515400)/106 648.

3. Onpenenum Maccy pactBopa ¢ maccoBou nojeit 60%, conepxkaniyro
648 cepHOI KUCIIOTHI.

M= (M, o, 100) />, ,, = (648(100)/6C= 1080

4. O0bpEM pacTBOpa ¢ MaccoBoit moierr 60%
V =m/p=1080r +1,50r/Mn=720m1.

3agaya 4. Ckompko mMumummaTpoB pactBopa KOH ¢ mMaccoBoit moneit
30% u mnotHocThiO 1,29G/Mn HYXHO B34Th, YTOOBI MPUTOTOBUTH 31 0,5M
pactBopa?
Pemrenne
1. Onpenenum maccy KOH conepxkaiyrocs B 31 0,9M pactBopa:
Cy = Mo I Moy V5 Moy =56 /M08,
Moy = Cy Moy IV =0,5066003= 84r.
2. Macca pactBopa ¢ maccoBoit goseir 30%,B KoTOpOi#l comepxutcs 84r
KOH, paBHa
m= (M, 100)/®,, =(84[100)/30= 28G-..

3. Haxoaum 00BéM pacTtBOpa ¢ maccoBoi goneit 30%:
V=m/p=280/1.290=21v.

3agaua 5. CkonbkO KHJIOTPaMMOB pacTBopa cyibhara HaTpus C
MaccoBoit noneit 15% nyxno npudaButh k 10(kr pacTBOpa ¢ MaccoBO# joJiei
80%,4to6s1 mosryunth 30%HbI1i pacTBOp?

Pemrenne

BbramcneHuss mpou3BOIATCSA IO MPaBUITY CMEIIeHUs (KpecTa), COTIaCHO
KOTOPOMY KOJIMYECTBA CMEIIMBACMBIX PACTBOPOB OOpPATHO MPOTOPIIUOHATBHBI
Pa3HOCTSIM KOHIIEHTPAIMHA CMEITUBAEMBIX PAaCTBOPOB M KOHIICHTPAIIUH CMECH.
O0603HaUYMM Maccy pacTBopa ¢ MaccoBoi noiseii 15%uaepe3 m(X), Trorma

m(X)/100= (80— 30)/(36G- 155 50/15 10,

m(X) = (LOOCL0)/3= 333,3kr.
Pemienne moxer 6BITB MpcaAcCTaBJIICHO «,Z[I/Ial"OHaJ'IBHOﬁ CXEMOM»:

15\ 50 - 50
30 30 m(xy100=50/15

80/ 15 15



3agaya 6. OnpeaenuTe HOpMAIBHYIO KOHIIEHTpAIMio pactBopa, B 500wt
KOTOpOro HaxoasTcs 9,8¢ cepHON KUCIIOTHI.
Pemenne. [1o onpenenenuto:
CH = Ny 50, IV, Ny s0, = WBHZSO4/3HZSO4;
rae Oy g0, =My s0,/2=98/2= 49r/monb; 3, oo — IKBUBAICHTHASI Macca CEPHOM

KHUCIIOTHI; N, =9,8/49= 0,2moub dxBUBaNeHTOB; C; =0,2/0,5= 0,41.

3amauya 7. Kakoit 00bEM 4H pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI OTPEOyeETCs NS
nosydenus 200vn 0,51 pacTBopa?

Pemenue

[TockobKYy YHCIIO 5JKBHBAJICHTOB CEPHOM KHCIOTHI JOJDKHO OBITh
HEM3MEHHBIM H paBHeiM N, =C, [V, pacuér Bexém 10 (dopmyne
C,, W, =C, BL. I[lo  ycnoBurwo  3amauu Cy, =4 1, Cy, =0,5H.,
V,=200 mn=0,21.

Orcrona

Vi =(C,, B,)/ G, =(0,500,2)/4= 0,0251 =25 mu.

3agaya 8. Omnpegenure MOJSIPHYIO, MOJBSUIBHYIO W HOPMAaJbHYIO
koHneHTpanun pactBopa HCl ¢ maccoBoit momerr 36,5% u mIOTHOCTBHIO
1,180r/mu.

Pemenue

1. Paccunraem maccy HCI, conepxamyrocs B8 10Gr pacTBopa ¢ MaccoBoi
nonei 36,5%:

®yq % = (M, 100)/m, m,, = (®,% M) /100= (36,5]100)/106 36,5
2. Onpenenum 006éM 100r pacTBOpa:
V, =m/p=100/1,180= 84,7511=0,084751=0,085 .
3. Yucio monp HCI B 10Qr pacTBOpa
Nie = My /! My =36,5/36,5 Imons,

TaK Kak MOJIsIpHas Macca paBHa M., = 36,5 r/Momb .

4. MonspHYIO KOHIIEHTPAIIUIO HAXOAUM 110 popMyIie

Cy =Ny /V=1/0,085= 11,76 \.

[Tockonbky M, =3,y Cy =Cy; U pacdy€ra HOPMAJIBbHOU KOHLIEHTpaLUU
He Tpedyercs, T.e. Cyy = 11,76H.

5. [lns pacu€ra MOJISIILHOM KOHIIEHTPAILMK 0 (hopMmyJie

Cy =My /(M [M, )
HE0OXO0IUMO 3HATh MacCy PacCTBOPHUTEIIS, T.€. MACCy BOJBI B KT
m, o = M- My, =100- 36,5 63,5 =0,0635kr;

C,, =36,5/(36,310,0635; 15, 7/@ons/kr .



3agaua 9. Onpenenure MOJSIPHYIO OO CEPHOM KHCIOTHI M BOJBI JIJIS
pacTBOpa ¢ MacCOBOM J0JIeH CEpHOM KUCIOTHI 25%.

Pemrenne

[To ompenenenuto 115 pacuéra MOJISIPHON TOJIM HEOOXOAMMO 3HAThH YHCIIO
MOJIb PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTENSA, COACPKAIIUXCS B JaHHOU
Macce pactBopa. B 10(r pactBopa comepkutcs 25¢ cepHON KHCIOTHI U 75¢
BOJIBI.

1. PaccunTaeM 9MCIIO MOJIb CEPHON KHCIIOTHI M BOJIBI.

Ny so, = Myso,/ My, sq =25/98= 0,255Moub;

My o= Mo My o=75/18= 4,166 Mo ;
Zn =Nys0, T Nyo=4,4218mons .

2. PaccuntaeM MOJISIpHBIC JTOJH
Niso, = Nuso,/ Y. N=0,2551/4,421& 0,057,

Nyo =Ny o/ N=4,1667/4,4218 0,94z
N, so, + Np,o =0,0577+ 0,9423 1,00C

3AJAYH JIA CAMOCTOSATEJIBHOI'O PEHIEHUSA

3amaya 1. B kakom 00BEMe Boabl cieayer pactBopuTh 30r Opommaa
KaJIdsl 171 TIOJTy4EeHUs pacTBopa ¢ MaccoBoi nosneit 0,67

3agauya 2. CKOJIBKO IPpaMMOB PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA COACPKUTCS B
250mu1 pactBopa ¢ maccoBoit nojeii 10%wu mnotHocThio 1050Gkr/M37?

3agaua 3. BeumcauTe MaccoByIO MO0 pacTBopa cyibdara HaTpus,
OpUroToBieHHOro pacrBopeHueM 24QG rmaybepoBoit comu Na,SO,[110H C B

760 M1 BOIBI.

3agaua 4. Bplunciaute, CKOJIBKO MUIIMJIUTPOB pacTBOpa CEpHOM
KHCIIOTHI ¢ MaccoBoi gosieir 80% u mmotHOCTRIO 1,732/MI1 HY)KHO B3SITH TSI
npuroToBiieHus L1 pactBopa ¢ MaccoBoi goieit 10%wu mmotHocThIO 1,069/ M.

3agaya 5. K 950G Bogsr npubaBumm 50 M1 pacTBopa cepHON KHCIOTHI €
maccoBoii gonei 48 %wu mnotHocThio 1,380 /Mi1. BeiuncanTe MacCoOBYIO J0JIO
CEPHOM KHUCJIOTHI B TIOJIYYCHHOM PacTBOpE.

3amaua 6. Jlo kakoro o0béma Hy)HO pazdaButh 20Mi1 pacTBOpa XJaopuaa
meau (1) ¢ maccoBoit goneit 20% u ttotHOCThIO 1,2001/MIT, YTOOBI MTOTYYUTH
0,5M pactBop?

3agaua 7. Beraucnure MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIMIO pacTBOpa Cyibdara
kanwus, B 0,021 koToporo coaepxutcs 2,74 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

3agaua 8. Ckonpko rpamMmoB Kpucramimdeckoil coasl Na,CQ,[0H, C

HY>XHO Jy1sl mpuroToBierus 21 0,9M pactBopa?



3agaua 9. Beiunciure HOpMaIbHYIO KOHIIGHTPAIIMIO pPacTBOpa HOJHJIA
kanusi, Imit kotoporo cogepxut 0,0033 K.

3agaya 10. B 20Qvn Boawl pactBopmwiau 11,Ir xmopuaa kambius.
Omnpenennure MOJISITLHYIO KOHIICHTPAIIUIO pacTBOPA.

3agauya 11 Ckompko mmwutuauTpoB 0,9M pacTBopa CEepHOM KHUCIOTHI
MOYKHO IIPUTOTOBUTH M3 15wt 2,59M pactBopa?

3amaya 12, Kakoii o6wéM 0,1n pactBopa AQNO; HeoOXxomum s
oomenHo# peakmuu ¢ 200w 0,54. pactBopa CuChL?

3agauya 13 OmnpenenurTe MOJMSIPHYIO, HOPMAJIbHYI0 M MOJISUTBHYIO
KOHIIEHTpanuu pactBopa FeSQ wmaccoBoit goiet 6% W TUIOTHOCTBIO
1,05%/cm3.

3amaya 14. Kakoit 066éM pactBopa H3PO, ¢ maccoBoit posneit 35% u
mwiotHoCcThi0  1216kr/mM® motpebyercs s npuroroBinenms 131 0,15.
pacTBopa?

3amaua 15. Kakoit 00bEM pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHI C MacCOBOU J10JIel
96% u miotHOCTRIO 1,835/cM3 HyXHO B34TH g npuroTtoBiieHus St 0,5M
pactBopa?

3agaya 16. CKOJIBKO MWJUIHJIMTPOB pacTBOpa a30THOM KHCJIOTHI C
maccoBoir goneri 57% wm mmorHocteio  1,35Q/Mn  morpeOyercs s
npurotosieHus 31 0,24. pactBopa?

3apaua 17. Beramcnure MaccoByIO J0JI0, MOJSUTBHOCTH 8M pacTBOpa
a30THOM KHUCJIOTHI ¢ TUIOTHOCTHIO 1246kr/m3. KakoBbl MOJBHBIE JIOJM a30THOMN
KHUCJIOTBI X BOJIBI B 3TOM PacTBOpe?

3agaua 18. Ckonbko jutpoB pactBopa HCI ¢ maccosoit moneit 30% u
mwiotHocThio 1,143 /cm® cnenyer nobaButh k 5Sn1 0,54, pactBopa HCl mis
nosryueHust 1 H. pacTBopa?

3agaua 19. B kakux 00bEMHBIX cOOTHOIICHHX cieayer cmernath HCl ¢
maccoBoit goneit 38,3%,miotHocThi0 1,18%/cM® 1 BOy Aist IPUTOTOBJICHUS
pacTBopa ¢ MmaccoBoit moneit 20,4%mu miotHocteio 1,104 /cm3?

3amaya 20. Bpruucioure, mocratrouno au 20 M pacTBopa cepHOU
KHCIIOThI ¢ MaccoBoi mosert 30% m mmoTHocThi0 1,220 /M uIs peakuu ¢
6,54r nuHKa.

3agauya 21. CKOJBKO MHUUIMJIUTPOB pacTBOpa THAPOKCHJIA HATPHUSA C
maccoBoir goneii 16% wm miotHocteio  1,175/mnm Tpebyercs s
B3aMMOJICUCTBUSA C 7,Q1 CcepoBOJOPONA, €CIM HW3BECTHO, YTO TIPH OSTOM
obopasyercs NaHS?I"a3 usmepen npu 15C u 72Qum pr. CT.

3agauya 22. K 10 M pactBopa xjopuma 6apus ¢ maccoBou monei 12,8%
u miotHocThio 1,120 /Mt mpubaBieH pacTBop cynbdaTa HaTpus. B pe3ynabraTe
BBITIAJT OCAIOK Cynb(ara Oapus. Beraucinre Maccy ocaaka.

3agaua 23. Beraucinre MOJSIPHOCT U HOPMAJIbHOCTh PacTBOpa CEPHOU
KUCJIOTBI ¢ MaccoBoi nosei 95,72%wu mnotHocThIO 1,836/ Mut.



3amaya 24. Kakoit 00éM 8H. pacTBOpa CEpHON KHUCIOTHI MTOHATOOUTCS
Ui TIONTydeHus cylb(dara HaTpus W3 KapOOHATa HATPHs, COACPIKAIIETOCs B
2,51 pactBopa Na,CO; ¢ maccoBoii qoneii 18%wu motHocteio 1,200 /mn?

3amaya 25. Ckonbko nutpoB 0,IM pacTBOopa a30THOM KHUCIOTHI MOKHO
npuroroButh n3 0,071 pactBopa ¢ maccoBoit moneii 30% W TMIIOTHOCTHIO
1,18Q/cm3?

3agauya 26. Bprawcinte MOJSAPHOCT, W HOPMAJIBHOCTH  CIETYIOIIMX
pPacTBOpPOB. a) YKCYCHOW KHCIIOTBI ¢ MaccoBoi gosieii 60% W TUIOTHOCTHIO
1,066/m1; 0) oprodocdopHOi KUCIOTHI ¢ MaccoBoi fojiei 49%u IIOTHOCTHIO
1,330r/mu.

3agaua 27. BeraucauTe MacCoBYIO JIOJNIO, MOJIIPHYIO M DKBHBAJICHTHYIO
KOHIICHTpaIlMu TUApOKcuaa Oapus, ecnu B 326,9 Boawsl pacTtBopeno 15,3
oKcHaa 6apwsl, a INIOTHOCTh MoTy4eHHoro pactBopa 1,04G/cm3.

3agaya 28 B 45 Boxmel pactBopeHo 6,84, caxapa CioH.04;.
BrraucianTs MOJIbHBIC JJOJIN caxapa W BOJIBI.

3agaua 29. Onpeaenuths MoubHbIe (MoJsapHbie) moau NaCl u Boasl mis
pacTBopa ¢ MaccoBo# aoneit xjaopuaa varpus 0,1.

BAPUAHTHI 3AJIAHUM

Bapuant 1

1. JTo xakoro o6béma Hamo pazdaBuTh SO0V pacTBOpa XJIOpUAa HATPHUS C
maccoBoii goneir 20% u miotHocthio 1,144/Ma, uroObsl moayuuts 4,5%
pacTBop ¢ IoTHOCThIO 1,029/ M.

2. Beruucnure MoJispHOCTh, HopMabHOCTh pactBopa HCI ¢ maccoBoii
noneit 20%wu mmotHocteio 1,100r/cm3. KakoBel Mossgpubie goiau HCl u Bos! B
3TOM pacTBope?

3. Ckompko M 0,2M pactBopa kapOoHaTa HaTpusi TpeOyeTcs s
peakiun ¢ 50v 0,9M pacTBopa Xa0pHaa KaabIas ?

Bapuant 2

1. Cxonbko rpaMmmoB NaSOy-10HO cnenyer pacTBOpuTh B BOJE IS
noyuenust 500 mi pactBopa cynbdara Hatpusi ¢ MaccoBod noneit 0,04 u
wiotHocThio 1,034 /cm3?

2. Beruucnure MOJSpHYI0, HOPMaJbHYIO W MOJISUTBHYIO KOHIICHTPAIUH
pacTBopa ¢ MaccoBoi mosei 36%a30THON KUCIOTHI M INIOTHOCTRIO 1,220 /cm3.

3. PaccumraiiTe MOIBHBIE TOM OpOMUIA HATPHUS M BOJBI JIJIST pacTBOpA C
MaccoBo# goiiert 6pommaa Hatpus 25%.

Bapuant 3

1. Kakoit 00bEM 2H. pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI HAJ0 B3ATh, UTOOBI

npurotoButh 501 0,5H. pactBopa?
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2. Paccuuraiite MOJSIPHOCTh, HOPMAJIBLHOCTH, MOJISUIBHOCTH pacTBOpa
Na,CO; ¢ maccoBoii noineit 18%wu twiotHocteio 1,200/ M.

3. Kakasg yacTb MOJs aqlOMHHHUS CIIOCOOHA IpopearupoBaTth ¢ 86Mi
pactBopa HCI ¢ maccoBoii goneii 12%wu miotHoctsio 1,06G/min?

BapuanTt 4

1. Cxompko rpammoB MgSQ,-7H,O crnenyer mpubaButh k 100r BOfHI,
9TOOBI TOJYYHUTh pacTBOp ¢ maccoBoil moieit 10% B pacu€re Ha O€3BOAHYIO
COJIb?

2. Beruucnure MOJSPHOCTh, HOPMAJIBHOCTH M MOJISUIBHOCTH PacTBOpa
THIPOKCHUIA HaTpus ¢ MaccoBoi poseit 40%u mnotHocThio 1,430/ M.

3. Ckompko M 2M pacTBopa KapOoHaTa HATpUs IOTpPeOyeTcs s
npurotosienuss Lin 0,251. pactBopa?

Bapuant 5

1. Kakoit 00pEM pacTBOpa a30THOM KHCIOTHI ¢ MaccoBou moneit 10% u
mwioTHOCThIO 1,056G7/cM3 MoskHO mpurotoBuTh U3 20QMi1 pacTBOpa ¢ MaccoBOM
noneit 68%wu mrotHOCTHIO 1,405/cM3?

2. Cxonpko 0,%H. pacTBOpa ménoyu Tpedyercsi, 4TOObl OCaTUTh B BHUJC
Cu(OH), Bcro mean, coaepkarytocs B 15w 1,24. pacrBopa CuChL?

3. Beruncianre MOJSpHBIE JOJIM CIIHPTAa M BOJBI B PacTBOPE 3TUIIOBOTO
cniupta C,.HsOH ¢ maccoBoit nosneit 96%7?

Bapuant 6

1. CkoJIbKO MUJUTWJIMTPOB PAcTBOPaA CEPHOM KUCIOTHI C MAacCCOBOM J0JIeH
96% u mnotHocThiO 1,84G/cM® HYyKHO B3aTh I mpurotoBiacHUs SO00wvur
pactBopa ¢ MaccoBoii goneii 10% wu miotHocThi0 1,06G/cM3? HaiiTu
MOJISIPHOCTB U HOpMajbHOCTh 96%T0 pacTBOpAa.

2. Kakoit 00bém 1M pactBopa H3PO, HE0OX0auUM aJi1 MPUTOTOBIICHUS
75vn O, /1. pactBOpa?

3. Ckompko TtpammoB AgNO; motpelyercss s 0OMEHHOTO
B3aumoeicTeus ¢ 60mir 12%1o pactsopa HCI (p=1,6r/cm3)?

Bapuant 7/

1. Kakoit 00BéM ruapokcuma Harpus ¢ maccoBoir monert 0,24 wm
mwiotHocThio 1,218/cM3 MoxkHO mpurotoBuTh M3 20r pacTBOopa ¢ MacCOBOM
noneit 0,40u motHocThio 1,3967/cM3? Beiuncinute MOJISIPHYIO U HOPMAIbHYIO
KOHIIEHTPAIIUU PacTBOpa TUAPOKCHIa HATpHsl ¢ MaccoBoit moseii 0,40.

2. Cxoapko MIuIUTpoB pactBopa 2H. NaOHcnenyer no6asuts k 0,751
BObI 17151 osrydeHust 0,4a. pacTBopa?

3. Ilpu B3aMMOAEWCTBHMU pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI Maccorl 16r c
M30BITKOM pacTBOpa XJjopujaa Oapus BBIJICIUTCSA OCAJAO0K C Maccoul 5, 7.
Onpenennute MacCOBYIO JTOJIO CEPHOM KHUCIOTHI B UCXOHOM PacTBOPE.
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Bapuaur 8

1. Ckonbko TpamMmoB HYxHO B3sITh MQSQ,-7H,O nns mpurotoBneHus
300wt pacTBopa ¢ maccoBoii goieii 4% u motHocthio 1,033 /cm3 B pacuére Ha
O€3BOIHYIO COJIb?

2. Beancnure MOJSIpHYIO, HOPMAJIBHYIO W MOJIUIBHYIO KOHIICHTPAIIHH
pactBopa HCI ¢ maccoBoii qoineit 30%u motHocThio 1,150 /Mo,

3. CKoIpbKO MWIIMJIMTPOB pPacTBOpa THUAPOKCHAA HATPHUS C MacCOBOM
noneit 8% wu mrotHocThio 1,09G/cM3 Tpebyercs Ui HEWTpanHM3auu 7 ST
pacTBopa CEepHOM KHUCIOTHI, eciu u3BecTHO uTo u3 10Qvn pactBopa H.SO,
MoxHO TtoyuuTh 0,2334 cynbdara 6apus?

Bapuaur 9

1. Cxoapko rpammoB NaCO3-10HO HyXHO B3STH JJIsI IPUTOTOBJICHUS
600v1 0,IM pactBopa?

2. Bpramcimre waccoByro jgomo 2M  pacTBOpa XJopuaa HaTpHs,
mw10THOCTH KoToporo 1,073 /cm3. Kakoit 00b6éM BobI Hyx)HO niprbaBuTh K 200
MJI 3TOTO pacTBopa JJisl MOJy4YeHUsi pacTBopa ¢ MaccoBoil nonedt 4% wu
wiotHocThio 1,026/cm3?

3. Beruucnure HopMaiabHOoCcTh pactBopa HCI, ecnmu m3 40mm sToro
pactBopa nocie npubasieruss AGQNO; o6pazosanocs 0,574 xnopuna cepedpa.

Bapuanr 10

1. K 0,81 pactBopa rumpokcuaa HaTpus ¢ maccoBou goneit 30% wm
mwiotHoCThIO 1328r/m3 npubasieno 0,401 pacrBopa NaOH ¢ maccoBoii goiei
14% wn mmotHOCThIO 1153T/M3. Onpenenute MacCOBYIO JOJIO TOJYyYEHHOTO
pacTBopa.

2. Bprumcnute MOJSIpHYIO, HOPMAalbHYHO KOHIIGHTpAIMM pacTBOpa
cyangara meau (I1) ¢ maccopoii qoneii 10%wu motHocthio 1,106/cmS.

3. Kakas gactp Mons kapOoHaTa KalbIHs CIOCOOHA MpoOpearupoBaTh C
179w pactBopa HCI ¢ maccoBoii qoiet 4% u miotHocthio 1,020/cm3?

Bapuant 11

1. CkonbkO TpaMMOB pacTBOpa THUIPOKCHUJIA KaJHsi C MAacCOBOW J0JieH
20% wnyxHo mnpubaButh k 2500 pactBopa ¢ Mmaccomoit moieit 50% s
MOJTy4eHHUsI pacTBopa ¢ maccoBoit nosueit 30%7?

2. Beruucnure MOJSPHOCTh, HOPMAJIBHOCTH M MOJISUIBHOCTH PacTBOpa
cyab(ara Maraus ¢ MaccoBoit noneit 20%wu motHocThio 1,220 cm3.

3. Cxonbko rpammoB BaCh-2H,O norpebyercs ais peakiiuu 0OMEHHOTO
paslIoKeHHsI ¢ /51 pacTBOpa CEpPHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoi moneit 2,3% u
miotHocThIO 1,015 /cm3?

Bapuant 12

1. CKOJIBKO JTUTPOB pacTBOpaA a30THOM KHUCIOTHI ¢ MaccoBou moieir 30%m
mwiotHocThio 118Gkr/M3 Tpebyercs mas npuroToBienus 21 0,5M pacTBopa 3ol
KHUCJIOTHI ?
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2. Bpruuciaure MOJSIPHOCTh, HOPMAQIBHOCTH M MOJISIDHBIE  JIOJIH
KOMIIOHEHTOB pacTBOpa CEpHOW KHCIOTHI C MaccoBod jonedt 0,15 u
wiotHocThio 1,105 /cm3.

3. Cxonpko wmummmmaTpoB 10%+o0ro pactBopa xjopuaa Oapwus,
I0THOCTH KoToporo 1,09G/mu tpeGyeTcs 11 peakiuu ¢ CyiabhaToM HaTpHs,
coaepxxkammmcss B 20mi pactBopa ¢ MaccoBoit moieii 10% u IIOTHOCTBIO
1,09Ir/cm3?

BapuanTt 13

1. Ckonbko rpammoB NaSO,-10HO HyX)HO B3STH JUIsl IPUTOTOBJICHUS
21 0,5M pactBopa?

2. Kakoit 00bEM 2H. pacTBOopa KapOOHaTa HATpHUs TOHATOOMTCS IS
nojyueHus 2,91 pactBopa ¢ maccoBoii qojieit 4% u miotaocThio 1,033 /cm3?

3. IIpu 20°C cmemano 0,71 6enzona CgHe m 0,81 Tomyonma CgHsCHs.
Breruuciaute MoJbHBIE JOTW KaXXIOTO M3 BEIIECTB B IMOJIYYEHHOM pPaCTBOPE.
[TnoTHOCTH OEH30:1a, TOJIyOoJia paBHBI COOTBETCTBEHHO 8791 66 7kr/M™m3.

Bapuant 14

1. K 50Qun pactBOpa a30THOM KHCJIOTBHI C MaccoBou monert 33% u
mwiotHocThio 1,20@/Mn nmpubaBmimm 21 Bojabl. KakoBa MaccoBast JI0JIS 3TOTO
pactBopa?

2. BpaucnauTe MOJSPHYIO W HOPMAJIBHYIO KOHIIGHTpAIlMH pacTBOpa
CEPHOM KHUCJIOTHI ¢ MaccoBoit nojeii 96%u mmotHocThIO 1,835 /cM3.

3. B peakmun mexny NaCl m AgNO; nHa 25um pactBopa NaCl
m3pacxogoBano 17,6Ga1  0,10281.  pactBopa AgNOs.  Bwruuciute
HopMasbHOCTH pacTBopa NaCl.

Bapuant 15

1. Kakoit 00b€M BOabI HykHO mpubOaBuTh K 50OV pacTBopa cepHOM
KHCJIOTHI ¢ MaccoBoi noneit 25% u mnotHocThio 1,18Q/cm3, 4TOOBI MOTYYHTH
pacTBOp ¢ MaccoBoi goeit 5%7?

2. Beramcnnte MacCcoBYIO JIOJIF0 M MOJISIpHBIE 10y KommoneHToB 0,5M
pacTBOpa KapOOHaTa HAaTpus, INIOTHOCTH Kotoporo 1,102/cm3.

3. Kakoit 06sém 0,9M pacTBOpa THApPOKCHAA HATpHsS TpeOyeTcs s
peakiuu ¢ 10mn 2M pactBopa MgCl,?

Bapuaur 16

1. Haiigute maccy OpomMuaa HaTpusi, HEOOXOIUMYIO JIJIsi IPUTOTOBIICHUS
300vn 0.9M pactBopa.

2. Bpluuciaute MONSIPHYIO W HOPMAJBHYIO KOHIIEHTpAIlMU pacTBOpa
kapOoHaTa kaimus ¢ MaccoBor moier 20% u miotHocthio 1,18%/cm3. Kakoi
006éM 20%T0 pacTBOpa KapOoHATa Kanus MOHAAOOHUTCS JJIS IPUTOTOBICHUS
200mn 1M pacTtBOpa 3TO¥H coMn?

3. B 50r pactBopa cynbdara omoBa (Il) ¢ maccoBoii moneit 21,5%
TIOMECTUJIN JKeJie3Hble ommiku Maccor 3,3@. Ilocie okoHYaHMSI peakiuu
METAITMYECKUi ocaok coopanu. OnpenenuTh Maccy 3TOro 0cajiKa.
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Bapuant 17

1. Beluucnure MOJSIPHYIO W HOPMAJBHYIO KOHIIEHTPAIIMH PacTBOPa
cynbdpara kamms, B 20mMn koroporo couepxurcs 1,74 pacTBOpEHHOTO
BEIIIECTBA.

2. Beraucinre MOJIsSpHOCTh, MOJISZTBHOCTh U MOJIBHBIC JIOJTM KOMIIOHEHTOB
pacTBopa TruIpoKcHaa HaTpus ¢ MaccoBoit momert 30% W IIOTHOCTHIO
1,328 /M.

3. Kakoit 00béM OH. pacTBOpa CepHOM KHCIOTBHI IOHATOOMTCS IS
nepeBoga 21 10%s+oro pacrBopa NaCO; ¢ mimornocteio 1,102/ma B
ruapocyibdar HaTpUs?

Bapuaur 18

1. CxoibKO HYXKHO B3Th almoMHHHMEBBIX KBaciioB K-Al(SOy),-12H0,
yT0OBI MPUroTOoBUTH 3,91 0,2M pactBopa?

2. Beruncaute 006EM pacTBOpa THAPOKCHAA Kalus C MAacCOBOM JOJIEH
25% u miotHocThi0 1,236G/Mi1, HeoOXxomuMblid g mpuroroBicHus 200vi
pacTBopa ¢ MaccoBoii gonei 10%wu miorHocthio 1,063/ M.

3. Omnpenenute MOJSPHOCTh, HOPMAJIBHOCT H  MOJBHBIC JIOJIH
koMmrnoHeHTOB pacTtBopa Na&SO, ¢ maccoBoit gonert 10% u MIOTHOCTBIO
1,091r/mu.

Bapuaur 19

1. Ckonbko rpaMmoB Alx(SOy)3-18H0 HyX)HO B3SITh IS TIPUTOTOBIICHUS
S5n 1,81. pactBOpa? BhumMcIUTE MacCOBYIO OO ITOTO PACTBOpA, €CIH
IUIOTHOCTH ero paBHa 1,095 /M.

2. Paccuuraiite mossipHocTh pactBopa NaSO, ¢ maccoBoit nosneit 6% u
wiotHocThio 1,053 /Mmut.

3. Ha peakmuto ¢ 0,8763 NaCO; pacxonyercs 24,21 pacTBopa cepHOM
KHACJIOTHI. BbluncianTe HOPMAIBbHYIO KOHIIEHTPAIMIO pacTBOpa CEpPHOM
KHCIIOTHI.

Bapuant 20

1. Crompko rpaMmMmoB NaCOs;-10HO HeoOXoauMo IS MPUTOTOBICHUS
21 0,11. pacTBOpa?

2. Kakoii 00bEM BOJABI HEOOXOAMMO J00aBUTh K PACTBOPY XJIOpHAa
aMMOHHMsI ¢ MaccoBoit moineii 20%, motHocThio 1,056/ M1 17151 TPUTOTOBIICHHUS
1n pactBOpa ¢ MaccoBoit monei 2% u mwiotHocThio 1,004/miu. PaccuuntaiiTe
MostsipHOCTE 20%+0r0 pacTBOpa XJI0pHaa aMMOHUS.

3. It oOpazoBanust cpenaeit comn Kk 40mi pacTBopa CEpHOM KHUCIOTHI C
mwiotHocThio 1,025/Mn okaszanmock nocrarouno npubaButh 43,21 7,4%+0T0
pacTBOpa THIPOKCHIA Kaius ¢ MIoTHOCThI0 1,066/ Mi1. Beraucnure MaccoByro
TIOJII0 CEpPHOM KHUCIIOTHI B pacTBOPE.

BapuanTt 21

1. CkoJbKO BOJBI U XJIOpUJA KaIHsI HY)KHO B3ATh, YTOOBI MPUTOTOBUTH

500wt pactBOpa ¢ MaccoBoit noneit 20%wu maotHocThio 1,133 /Ma?
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2. Beruucnure moisipHyro kKoHreHTpaiuio pactBopa HNO; ¢ maccoBoit
noneii 20% wu miotHocThio 1,115/cm3. Kakoit 00béM 3TOro pactBopa
notpedyercs aist npurorosiienus 21 0,59M pacTBopa 3TOH KUCIOTHI ?

3. Ckonbko nutpoB 8H. pactBopa KOH crnenyer mobGaButh k Sm 3,24.
KOH nns momyuenus 4u. pactBopa?

BapuanTt 22

1. Cxompko tpammoB CuSQ-5H,0 motpelyercss mis TPUTOTOBICHUS
5001 1M pactBopa?

2. Kaxoit 00béM pactBopa cynbdara meau (I1) ¢ maccosoit qoneii 10% u
mwiotHocThio 1,107/ M HeoOXoaum ais moaydeHuss L1 pacTBopa ¢ MacCOBOM
noneii 2% wu  mmotHocthio  1,019/mMn?  BelumcauTe  MOJSPHOCTH |
HopMasibHOCTh 10%+o0ro pactBopa cyibbara meau (l1).

3. B kakoM OTHOIIEHMH MacC HYXXHO B3ATb 25%#bii u  1%bIit
PacTBOPHI, YTOOBI OJYYUTH PACTBOP C MACCOBO moieit 5%7?

Bapuant 23

1. Ins momHOTO Oocaxknenus cyibdara 6apus u3 10Q- pacTBopa xiopuia
Oapusi ¢ maccoBoi mgosiet 15% morpeboBanmock 14,4M1 cepHOW KHUCIIOTHI.
Omnpenenute HOPMATLHOCTH PACTBOPA CEPHOM KUCIIOTHI.

2. BerarcnuTe MOJIIPHYIO U MOJISUTbHYIO KOHIIeHTpamuu pactBopa KCl ¢
mMaccoBoil noseit 10%wu rurornocteio 1,063/ mut.

3. Jlo xakoro oOnéma HyxkHO pa3daButh 1,591 20%+oro pactBOpa
XJIOpHJIa aMMOHHS, TUIOTHOCTH KoToporo 1,056/mi, uroOsr momyunts 10%-
HBIA pacTBOp ¢ TIOTHOCTHIO 1,029/ Mn?

Bapuant 24

1. Kakoii 00b€M pacTBopa XJiopuaa aqtoMuHus ¢ MaccoBoi gosieit 10%u
mwiotHocThio  1,09Q/mn  motpedyercst nmas  mpurotoBicHus 300w 0,5M
pactBopa?

2. Berancnure MONSIpHYIO, HOPMAJIBHYIO W MOJIUIBHYIO KOHIICHTPAITHH
pacTBOpa CEpHOI KHMCIIOThI ¢ MaccoBoi gonei 17%wu miorHocthio 1,120 M.

3. Ckoapko mummautpoB pactBopa HCI ¢ maccosoii moneit 20% wu
mwiotHocThio 1,10G/Mut moTpebyeres 1t pactBopenus 10r kapOoHaTa KaTbIIHs ?

Bapuaur 25

1. Kakoit o06béM 5M pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI MOTpeOyeTcs s
nosyuenus 5n 0,54. pactBopa?

2. BplumcauTe MaccoBy0O M MOJBHBIE J0IM SM pacTBopa CepHOM
KUCJIOTHI € TUIOTHOCTHIO 1,290/ mut.

3Kakoit 00béM 8H. pacTBOpa THIpPOKCHIA KaldWs CIIOCOOCH
npopearupoBaTh ¢ 200- okcuaa muHKa?

Bapuant 26

1. Ha wneiirpanuzanuio 40mn pactBopa ménoun mnouuio 24mn 0,54.

pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI. BeIUUCINTE HOPMATLHOCTh PACTBOPA MIETOYH.
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2. Paccunraiite MOJSIPHOCTh, MOJISZTBHOCTD PACTBOPA TUAPOKCUIA HATPHS
¢ MaccoBoii nonei 37%wu mwiotaocteo 1,400/ mo.

3. CKOJIBbKO MUJUIMJIMTPOB CEPHON KHUCIOTHI ¢ MaccoBou nojeit 96% u
mwiotHocThio 1,84Q/Mn HeoOXomumo g mepeBoga B pactBop 10r memm?
Kakoii 006éM SO, (H.y.) BBIACIUTCS TIPH 3TOM?

Bapuant 27

1. CkoJIbKO MUJUTJIMTPOB PAcTBOPA CEPHOU KUCIOTHI C MAacCOBOM J0JIeH
70% u tutotHOCTRIO 1,622/Mi1 HYXKHO B3STh JUIsl IPUrOTOBIICHUs 25vm 2M
pactBopa?

2. PaccuuraiiTe MOJSPHOCTb, HOPMAJIbHOCTh W MOJIBHBIE JIOJIH
KOMIIOHEHTOB pacTBOpa Aa30THOW KHCIOTBI ¢ MaccoBoi noneir 33% wu
wiotHocThio 1,200/ Mut.

3. CkoyibKO MUUTHIUTPOB 5,5%H0Or0 pacTtBopa a30THON KHCIOTHI C
mwiotHocThio 1,03@/mi motpebyercst mias HewTpanuzanuun 60 12%+o0r0
pacTBOpa rHApPOKCUIa Kaius ¢ IIoTHOCThIo 1,10G/Min?

BapuanTt 28

1. Kako#i 00béM pacTBOpa cyib(dara Hatpus ¢ maccoBor noned 0,1 u
mwiotHocThio 1,09T/Mi1 HY)KHO B35Th JUIS NPUTOTOBJICHHMS 11 pacTBOpa C
maccosoit noseit 0,04u rornocteio 1,034/ Mn?

2. Borunciure maccoyrwo gomro 0,9M pactBopa Na&SO,, miaoTHOCTH
kotoporo 1,04G/mu.

3. Cxompko mMummanTpoB 0,5H. pactBopa (NH4).S morpeOyercs s
TOTO, YTOOBI OCAaJHTh BeCh ITMHK, coxaepxkammuiics B 20mm 0,19M pactBopa
ZnSQ,?

Bapuaur 29

1. Ckonbko rpammoB MgSQ,-7HO nyxHO pactBoputh B 500r BOHI,
YTOOBI MOJYUYUTH PACTBOP C MacCcOBOM nojel cynbhara maraus 0,087

2. Bpluucniure MOJAPHYIO  KOHICHTPAMIO W MOJISIPHBIC  JTOJIH
koMmoHeHTOB pacTBopa HCI ¢ maccoroit moseri 20%wu motaocThio 1,10G/mot.

3. Ckombk0 MWLIWIUTPOB 27%+HO0TO pacTBOpa THAPOKCHAA KaIHS C
mwiotHocThio 1,257% /M moTpebyercs s oOpasoBaHus TuapooprodocdaTa
kaiaus ¢ 200w 40%-+oro pactBopa HsPO, ¢ mnotHoCcThIO 1,26/ MA?

Bapuaunt 30

1. Kakoit 006EM pacTBOpa cyibdara Maraus ¢ mMaccooit noseit 0,08 u
mwiotHocThio  1,082/mMnm motpebyercs st mpurotoBiacHus 200vn 0,251,
pacTBopa?

2. Beraucimure maccoByr W MosbHYIO gonu H,SO, B 0,9M pactBope
wioTHocThio 1,023 /Mut.

3. Kakoit 06sém 0,011. AgNO; moTpeOyetcs mmst peakiuu ooMena ¢ Imo
pactBopa HBr, ¢ maccoBoii noneit 10%wu mnoraocteio 1,073/ Ma?
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JJABOPATOPHAS PABOTA

OnswiTt 1. TlpuroroBnenune pacTtBopa C 3aJaHHONM MacCOBOW JOJeH U3
HaBECKHU TBEPIOTO BEIIECTBA U BOJIHI.

Ipumep. [IpuroroButs U3 HaBecku TBEPOTO BemiecTBa 200Mut pacTBopa
NaCl ¢ maccoBoit moneit 12%.

Cnenmaem pacuér Maccel NaCl HeoOXoaumoW s TPUTOTOBIICHUS
naHHoro pactBopa. ITnotnocts pactBopa NaClc maccooii qoneii 12%yka3aHa
B TaOuIle npuiiokenus u pasHa 1,089 /mu.

1. Onpenenum maccy 20Qv pacTBopa:

m=V [p=200C1,089% 217,8fr.
2. Haxonum maccy NaCls 217,8Q@ pactsopa:
® = (M, 100)/m;
M. = (0 01)/100= (1200217,80)/106 26,14

Ilopsiaok BHINOJIHEHUS ONbITA 1

1.1lonyuure y npenojaBaresis 3aaHue K onsiTy 1.

2. Cnenaiite pacuét Macchl TBEPAOTO BEIIECTRA.

3. B3secnoTe ¢ TouHoCcThIO 10 0,0Ir Ha TEXHOXMMHYECKHUX Becax WJIH C
touHocThi0 g0 0,000k Ha aHanMTHYECKHX Becax 4YacoOBOEC CTEKJIO. a) Oe3
HaBECKH; 0) ¢ HABECKOM TBEPIOr0 BEIECTBA.

4. [TepechInbTe MOJTYYECHHYIO HABECKY Yepe3 BOPOHKY B KoJiOy. [Ipomoiite
9aCOBOE€ CTEKJIO AUCTHUIUIMPOBAHHOW BOJIOHW ISl yIalleHUS OCTaTKOB TBEPIOTO
BemecTBa. JoOaBnsis ManpIMH  TOPUUSIMH  JUCTHUIMPOBAHHYIO — BOJY,
IIepeMeIIanTe pacTBOP M0 TMOJHOTO PACTBOPCHHS HABECKH, a 3aT€M JIOBEIIHTE
YpPOBEHb pacTBOpa B KoJiOe g0 MeTku. Pa3z0aBieHrne MOXHO CUHTAThH
3aKOHYEHHBIM, KOTJIa HIKHUN MEHUCK KHUJIKOCTH KOCHETCS METKH. 3aKpOuTe
KOJIOY MpOOKOW U mepemeniaiiTe pacTBOP, MHOTOKPATHO MepeBOpavnBasi Kooy
BBEPX JTHOM.

5. Ilonyunte y mpemnojaBarelisi apeoMeTp W HM3MEpPhTEe IIJIOTHOCTh
MIPUTOTOBJICHHOTO pacTBopa. J[ms ompeneneHus MIOTHOCTH CIEAYyeT CyXOW U
YUCTBIM MEPHBIM IWIWHAP 3alOJIHUTh HAa Y4 HWCHBITYEMBIM pPAacTBOPOM U
omycTUTh B Hero apeomerp. CHayama HaAO OMYCTUTh apeoMeTp, IIKaja
KOTOPOTO HMMEET HaWMEHbIllee 3HAuYeHUe IUIOTHOCTU. Eciu mkama ero He
MOTPY3UTCS B PAcTBOpP, TO apeoMeTp HYXHO BBIHYTb, IPOMBITH BOJIOM,
IPOCYIIUTh (PUIBTPOBATILHONM OyMaroi M MOCTaBUTh Ha MECTO. 3aMEHHUTE €ro
CICAYIOIMM M3 Habopa W TakK JejlaiWTe A0 TeX Iop, IOKa apeoMeTp He
MOTPY3UTCS HAa TaKylO TIyOHMHY, YTO YPOBEHb XKHIKOCTH B IMIMHAPE OKAKETCS
B IIpejenax €ro IIKajdbl. ApeoMeTp He JODKEH KacaThCsS CTCHOK ITWIMHIpA.
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[Toka3zaHus MIKajIbl apeoMETpa CIEAYET ONPEAEISATh 0 HUKHEMY MEHHCKY IS
IPO3pPAaYHOM KUIAKOCTH U MO0 BEPXHEMY — JIJISI HEMPO3PAYHOM.

6. HMcnonb3yst TaOnuIly NTPWIOKEHHUS, OMNpENeTUuTe M0 HaWICHHOMY
3HAQYEHUIO TUIOTHOCTH MAacCOBYKO JOJIFO PACTBOPEHHOIO BemecTsa. Ecuu
MOKa3aHUsl apeoMeTpa HE COBMAAAIOT C TaOJWYHBIMU JTAaHHBIMHU, TO MAacCOBYIO
JOJII0 PacTBOpa OMPENCISIIOT METOJAOM HHTEPIOALUA — OIPEICIICHUEM
MPOMEXKYTOYHOTO 3HAYECHHUS MO JIBYyM KpaWHUM. [l 3TOro MPOU3BOMAST
ciaenyomue pacd€rel. JlomyctuMm, nOpu MOMOIIM apEOMETpa OMpeAcseHa
mwiotHocTh pacTtBopa NaCl,pasuas 1,09T/mn (pacTBop u3 mpumepa).

Jlanee HaxXoAST pa3HOCTh BEJIWYMH IUIOTHOCTM M KOHUEHTpPALMU MO
Ta0IMYHBIM JAHHBIM:

1,104~ 1,08% 0,01;14%- 12%= 29.

3aTeM  ONpENEensioT  Pa3HOCTh  MEXAY  BEIWYMHOW  IUIOTHOCTH,

U3MEPEHHON apeoMeTPOM 1 MEHbIIEH TaOINIHOM:
1,091- 1,08% 0,00.

Cuuras B yKa3aHHBIX Npefenax 3aBUCUMOCTh MEXAY IUIOTHOCTBIO U
KOHUEHTPALMEN JIUHENHOM, COCTABIISIIOT IIPOIIOPIIHIO.

0,015+ 0,002 2% x; x=0,26%.

Hailinennoe uucno npuOaBisiOT K MEHbBIIEH BEJIMYMHE KOHIIEHTPALUH,
B3SATOU U3 TAOJIMUIIBI:

12%+ 0,26%= 12,26¢.

Oto m ectb MaccoBas jois pactBopa NaCl, coorBercTByromas
IUIOTHOCTH, OIIPEAEIIEHHON apEOMETPOM.

7. CpaBHUM MacCOBYIO JIOJIO0 MOJYYEHHOTO pacTBOpa C 3aJaHHON U
MOJICYUTAEM OTHOCUTEIIbHYIO OIIIMOKY OTBITA.

OO6paTuMcs K IpUMepy: a0COTIOTHAS OIITMOKA OTbITa

tA=w-0'=12-12,26=- 0,269
IJI€ (W— MaccoBas J0Jid B 3aJJaHUH; ® —MacCoBast 10151, OJyYEeHHAas B OTIBITE.
OTHOCHUTENbHAS OLIMOKA OIbITA!
E =(|A|[100) /o = (0,26[1100)/12= 2,17¢

PeKOMeHHyeMble 3alaHUd K OIIBITY 1

[TpuroTOBHUTH M3 HAaBECKH TBEPIOTO BEIIECTBA U BOJIHI.

1. 25041 pactBopa NaClc maccoBoii moneit 7%.

2. 20011 pactBopa KCI ¢ maccoBoii noneit 8%.

3. 20Qu1 pactBopa K,SO, ¢ maccoBoii moneit 4%.

4. 20011 pactBopa MgSQ, ¢ maccoBorr moneri 4%, mucxomHas COJb

5. 2001 pactBopa CuSQ C maccoBoit moneit 6%, ucxoaHas CoJIb
CuSQ-5H0.
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6. 20Qu1 pactBopa NaClc maccoBoii goeit 8%.

7. 2501 pactBopa NaS O, ¢ maccoBoii noneit 2%.

8. 2001 pactBopa K,SO, ¢ maccoBoii noneit 6%.

9. 20Qu1 pactBopa NaClc maccoBoii goeit 6%.

10. 20011 pactBopa NapSOy, ¢ maccoBoit momeii 1%.

11. 250wt pactBopa MgSQ, ¢ maccoBoit moneit 2%, ucxomHas COJb

12. 25011 pactBopa CuSQ C maccoBoit goneit 2%, ucxomHas COJb
CuSQ-5H0.

13. 200u1 pactBopa KCI ¢ maccoBoii qomneii 6%.

14. 20011 pactBopa NapSO, ¢ maccoBoii nosnei 6%.

15. 25001 pactBopa NaClc maccoBoii goneii 2%.

16. 200wt pactBopa MgSQ, ¢ maccoBoit moneit 8%, ncxomHas CoJb

17. 2001 pactBopa KCI ¢ maccoBoii noaeii 2%.

18. 25011 pacrBopa NaClc maccosoii noaeii 3%.

19. 20011 pactBopa K,SO, ¢ MaccoBoit nomneit 5%.

20. 25011 pactBopa NaClc maccosoit noneii 9%.

21. 20011 pactBopa NaSQO, ¢ MmaccoBoit qosteit 8%.

22. 20011 pactopa KCI ¢ maccoBoit noneii 4%.

23. 200 pactBopa CuSQ c maccoBoit moneri 4%, ncxomHas COJb
CuSQ-5H0.

24. 25011 pactBopa NaSO, ¢ MmaccoBoii goneit 2%.

25. 20011 pactBopa MgSQ, ¢ maccoBoit goneit 10%, ucxomHas coJib
MgSQOy,-7H0.

26. 25011 pactBopa NaClc maccosoit noneii 4%.

27. 20011 pactBopa K,SO, ¢ MmaccoBoit gosieit 6%.

28. 20011 pactBopa MgSQ, ¢ maccoBoit gomeit 6%, mcxomgHas CONb

29. 200u1 pactBopa NaClc maccoBoii goieii 5%.

30. 20011 pactBopa K,SOs ¢ MmaccoBoit goneit 3%.

OnbiT 2. [IlpuroroBieHne pacTBopa 3aJlaHHOM  KOHUEHTpaIuu
pa3z0aBiieHUEM BOJIOM KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PacTBOPA.

Ipumep. Ilpurorouts 20Ma 0,5M pactBopa NaCl u3 pactBopa ¢
MaccoBoi goiet ximopuaa Hatpusi 20%.

Paccuntaem, kakoii 00BEM pactBopa NaCl ¢ wmaccoBoii momeit
20%motpedyercst s mpurotoBienns 200vn 0,9M pactBopa. M3 TaGmuis:
MPHIOKCHHS HaxoiuM T10THOCTh 20%Horo pacTBopa, paBayto 1,15Ir/ M.

1. Paccuuraem maccy NaCl, conepxaryrocs B 200vn 0,5M pactBopa:

Cy =n/V=m/(MLV), M, =58,5r/monsb,

19



m=C, MLV=0,5[b8,510,Z 5,85.
2. Haxonum maccy pactBopa ¢ maccoBoit moieit 20%,conepxkamryto 5,87
NacCl.
Oy = (M 100) /M, M= (M, [100)/w ., =5,850100/26= 29, 25.

3. Onpenenum 006EM pactBopa NaCl c maccosoii noaeii 20%:
V=mlp=29,25/1,15F 25,m.

IMopsiioK BHINOJIHEHHS OTIBITA 2

1.Tlonyunte y mpemnoaBaress 3aJaHue K OTBITY 2.

2. Paccunraiite 00bEM KOHIICHTPHPOBAHHOTO PAacTBOpPA, HEOOXOTMMBIIMA
JUTS TIPUTOTOBJICHUS PAaCTBOPA 3aJaHHOM KOHIIGHTpaIuu (CM. IpumMep).

3. BeruncnenHsiii 006EM 0TOSpUTE MTUIETKON MIIM MEPHBIM IIWJIMHIIPOM H
nepeneiiTe B MEpHYI KOJOY COOTBETCTBYIOIIETO O00OBEMa depe3 HeOOJbIIyIo
BOPOHKY. 3aTeM, 100aBiisis IUCTHWIIUPOBAHHYIO BOMAY, JIOBEIUTE YPOBEHb
KHUJKOCTH B KoJiOe 10 MeTku. IlocnmemaHuie MmOpIM BOIBI TOOABJISIATE 10
KaruisiM nuneTkou. [noTHo 3akpoiite K010y MpoOKOM U epeMeliaiTe pacTBop,
MHOTOKPATHO MepeBOpavYnBas KOJO0Yy BBEPX THOM.

4. TlomyuuTe y TpemojaBaTelis apeoMeTp U HU3MEpPhTE€ IUIOTHOCTh
MIPUTOTOBJIEHHOTO pacTBopa. [IpaBuna paboThHl ¢ apeoOMETPOM IMOCMOTPHUTE B
onucanuu onbita 1 (1.5).

5. Ilo HalifeHHOMY 3HAYEHHWIO IUIOTHOCTH, TMIOJB3YSICh TaOJHIIeH
NPWJIOKEHHUS, OINpPENCITUTE MAaCCOBYIO JIOJII0 PacTBOPEHHOro BemiecTBa. Ecim
NIOKa3aHUsl apeoMeTpa HE COBMAMAIOT C TAOJMYHBIMH JaHHBIMH, TO MAacCOBYIO
JIOJTIO OTIPEIEIISIFOT METOIOM HHTEPIIOJISAIINH, KaK IMoKa3aHo B omnbiTe 1 (11.6).

6. 3Has MacCcoOBYIO JOJIFO MPUTOTOBIICHHOTO PacTBOpPA, PACCUUTANTE €ro
MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALMIO U CpaBHUTE €€ ¢ 3amaHHou. IIpousBenure pacyér
OTHOCHUTEJIBHOW OMMOKU ombiTa. JlomyctuM, mioTHocTh pactBopoB NaCl us
npumMepa okazanachk 1,022/ mi. M3 Tabauibl IpHI0KEHUS HAXOIUM MacCOBYIO
JOJTI0 pacTBopa, paBHyI0 3%. PaccunraeM MOJISIpHOCTH IMOJTYYEHHOTO PacTBOpA:

1. Haiiném 06séM 10Qr pacTBopa:

V =100/1,022= 97,6m1=0,09781.

2 Paccuntaem mosspHocth 3%-toro pactBopa NaCl, 3Has MoaspHYyIO
Maccy Mpac=58,5/moab, 00béM 10Qr pactBopa (0,09781) um wmaccy
pactBopénnoro Bemecra NaCls 10Qr pactBopa, paBHyIO 3r.

Cy =My /(MDV)=3/(58,500,09785 0,52 1.

3. Beruncnum ommoOKy OmbITa.

AOcomoTHas OIIMOKa OIbITA:

*tA=Cy, —C,, =0,5-0,52=-0,0M,

OTtHOocuTeNbHas OIINOKa OIbITA.
E =(A|000)/C,,, = (0,021100)/0,5 A4¢.
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PeKOMeHIIyeMBIe 3alaHUd K OIIBITY 2

[IpuroToBUTH:

©Co~NOOORAWNE

25011 1M pactBopa NaClus pactBopa ¢ maccoBoii noaeii 20%.
20011 0,25M pactBopa NaSO, u3 pactBopa ¢ MmaccoBoii goneit 10%.
20011 0,19M pactBopa KCI u3 pactBopa ¢ MaccoBoii qoieit 8%.
25011 0,4M pactBopa NaClus pactBopa ¢ maccoBoii moneit 20%.
20041 0,2M pactBopa MgSQO, u3 pactBopa ¢ maccoBoi noneit 18%.
20041 0,1IM pactBopa K,SO, u3 pactBopa ¢ MaccoBoit gosieii 8%.
250u1 0,18M pactBopa KCI u3 pactBopa ¢ maccooii goieii 8%.
25041 0,08M pacrBopa K,SO, u3 pactBopa ¢ MaccoBoit gosiei 8%.
2001 0,12M pactBopa NaoSO, 13 pactBopa ¢ maccoBoi goneit 10%.

. 20011 0,29M pactBopa MgSQ, u3 pactBopa ¢ maccoBoi noiueir 18%.
. 25011 0,5M pactBopa NaClus pactBopa ¢ maccoBoii gogeii 20%.

. 25011 0,IM pactBopa NaSO, u3 pactBopa ¢ MaccoBoii goneir 10%.
. 20011 0,IM pactBopa K,SO, u3 pacTtBopa ¢ MaccoBoit gosei 8%.

. 20011 0,2M pactBopa KCI u3 pactBopa ¢ maccoBoii goieii 8%.

. 25011 0,3M pactBopa MgSQ, u3 pactBopa ¢ maccooit nojerr 18%.

. 20011 0,2M pactBopa NaClus pactBopa ¢ maccopoii goieii 20%.

. 20011 0,18M pactBopa NaSO, u3 pactBopa ¢ maccoBoit mpoieir 10%.
. 25011 0,18M pactBopa MgSQ, u3 pactBopa ¢ maccoBoi moiueir 18%.
. 20011 0,29M pactBopa KCI u3 pactBopa ¢ maccoBoii mponeit 8%.

. 25011 0,0M pactBopa K,SO, 13 pactBopa ¢ maccoBoit noseit 8%.

. 20011 0,6M pactBopa NaClus pactBopa ¢ maccopoii gogeit 20%.

. 20011 0,19M pactBopa NaSO, u3 pactBopa ¢ maccopoit nosneir 10%.
. 20011 0,1 pactBopa KCI u3 pactBopa ¢ MmaccoBoii noneii 8%.

. 25011 0,2M pactBopa NaSO, u3 pactBopa ¢ MaccoBoii goneit 10%.
. 20011 0,0M pactBopa K,SO, n3 pactBopa ¢ maccoBoit mposeit 8%.

. 25011 0,8M pactBopa NaClus pactBopa ¢ maccoBoii gogeii 20%.

. 20011 0,39M pactBopa MgSQ, u3 pactBopa ¢ maccoBoi noiueii 18%.
. 20011 0,12M pactBopa K,SO, 13 pactBopa ¢ maccoBoit nosei 8%.

. 20011 0,3M pactBopa NaClus pactBopa ¢ maccopoii goieii 20%.

2001 0,3M pactBopa KCI u3 pactBopa ¢ MaccoBoit moneii 8%.
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HPUJIOKEHHUE

I110THOCTH BOAHBIX PACTBOPOB HEKOTOPBIX couteid, r/mua mpu 20C

Counp Copneprkanue pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MACCOBBIE H0JH, %0
1 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20

NaCl | 1.005| 1.012 1.022 1.026 1.084 1.041 1.049 6103.063| 1.0700 1.089 1.104 1.116 1.132 1.151
NaSO, | 1.007 | 1.016 - 1.034 - 1.058 - 1.072 1.094 - -

KCI 1.044 | 1.011 - 1.023 - 1.03p - 1.050 1.063 771.0 1.090| 1.104 1.118 1.133
K,SO, | 1.006 | 1.014] 1.023 1.031 1.039 1.048 1.053 1.0640731 1.082 - - - - -
MgSO, - 1.018 - 1.039 - 1.060 - 1.082 1.104 1.126 8.141.172| 1.196] 1.220
CuSQ | 1.009| 1.019 - 1.04( - 1.06Q2 - 1.084 1.107 1.131m155| 1.180| 1.206 -




